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1. MEMORIA INSTAL-LACIONS

1.1. OBJECTE

L’objecte d’aquesta memoria és dissenyar i realitzar la descripcié a nivell de projecte
executiu les infraestructures per a les instal-lacions necessaries pel bon
funcionament de la urbanitzacié per a la modificacié de I'entorn de la ciutat esportiva
del FCBARCELONA.

1.2. RELACIO D’'INSTAL.LACIONS

Les instal-lacions que es descriuen técnicament en aquesta memoria son les

seguents:
Q Sanejament aigues residuals
Q Sanejament aigues pluvials
0 Xarxa distribucio aigua, reg i hidrants
o Linia alimentacié C.T. en mitja tensi6
o Xarxa distribucié de baixa tensio
0 Infraestructura de telecomunicacions
o Xarxa de Gas Natural
o Xarxa Enllumenat public

A continuacio es desenvolupara cada una de les anteriors fent una breu descripcid

dels seus tragats, materials, condicionants tecnics aixi com la seva valoracio.
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2. XARXA DE SANEJAMENT AIGUES RESIDUALS

2.1. ANTECEDENTS

La urbanitzacié de I'entorn de la Ciutat esportiva del FCBARCELONA que estara
format per un total de 686 vivendes aproximadament en edificis plurifamiliars
(segons planol d’'ordenacid) i unes zones d’equipaments, aixi com altres zones ja
existents. Aquests necessitaran evacuar les seves aigles residuals degudament
canalitzades fins a la xarxa municipal. Per tant s’ha dissenyat una xarxa separativa
per les aigles residuals del conjunt de les vivendes i locals que formaran la nova
urbanitzacié que connectara amb el pou del col-lector de la xarxa municipal de
'Ajuntament, es pretén realitzar totes les connexions de sanejament a un unic punt
al carrer Major, on es connecta amb una canonada de PEAD de 400mm de

diametre.

2.2. CRITERIS DE DISSENY

La xarxa de sanejament de les aigles residuals seran conduides mitjangant
canonades de Polietilé d’alta densitat PEAD de doble capa corrugada exterior ,
segons calculs, situades en els centres de les calgades a una fondaria minima de 1
metre, connectant amb la xarxa actualment existent en el punt indicat anteriorment
per aixi ser depurades.

Es realitzara la connexidé de la xarxa existent dels carrers perpendiculars al nous

carrers, en els pous existents o bé en nous pous.

Les pendents de les conduccions seran com a minim les indicades segons normes

NTE per a garantir un bon funcionament i evitar sedimentacions.

Els pous de registre s'han col-locat com a maxim cada 50 metres i en tots els punts
de creuament o canvi de direccié. Donada la topografia del sector i els condicionats
de la zona, s'ha previst donar les pendents en la mateixa direccié que portaran els

vials.
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Les velocitats d’aquesta xarxa es fixara en un minim de 0.2 m/seg per evitar
sedimentacions i en un maxim de 3 m/seq per evitar régims no laminars aixi com

excessos de frec a la canonada.

La xarxa es calcula segons el métode complert de Manning. S’ha indicat per

parts dels serveis municipals un coeficient 0,0012.

Els parametres técnics utilitzats per la realitzacié dels calculs han estat els seguents:
o Cabal per habitant i dia de 10 hores : 288 litres
o Numero habitants per vivenda: 4
o Coeficient de punta: 1,25

Es a dir una dotacio de 0,04l/s per habitatge.

S’ha realitzat el calcul estimat per al nou mini estadi a ra6 de:
- Ates que el projecte d’execucié de la construccid de l'establiment ja esta
realitzat es disposa d’'una ocupacié de 6140 persones.
Segons els calculs que estan justificats al “Real Decreto 2816/1982, de 27 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Policia de Espectaculos Publicos y
Actividades Recreativas” i revisant el projecte d’activitats ja redactat s’ha previst la
existéncia dels seguents:
- Nombre de WC total: 74
- Nombre d’urinaris total: 53
- Nombre de lavabos: (74+53)/2 = 64
Segons DB-HS 5:
2 ut de descarrega per lavabo
10 ut de descarrega per wc
3,5 ut de descarrega per urinari (cas mes desfavorable en bateria)
Per tant:
64x2= 102 ut per lavabos
74x10= 740 ut per wc
53x3,5= 185,5ut per urinaris:
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On cada unitat de descarrega es considera 0,03dm?/s.

Doncs es disposara de 102+740+185,5= 1027,5 ud de descarrega, es a dir
30,08lts/segons.

S’han previst dos punts de connexié de la zona del mini-estadi a radé de 15,41 lits/s

cada una.

2.3. DESCRIPCIO INSTAL-LACIO

La xarxa obtinguda amb els parametres anteriors i aplicant el métode de calcul
indicat esta formada per un dos ramals principals, un per a cada carrer nou a
executar que recollira els edificis nous a construir i els existents de cada un.

També es connectara a la xarxa existents dels carrers perpendiculars.

Tot i que el calcul es realitza en cas mes desfavorable amb tot el cabal cap a pous
nous.

Durant el recorregut de la canalitzacio es construiran pous de registre com a maxim
cada 50 metres i pous de ressalt en els canvis de pendent o punts singulars.

Els pous de registre i els de ressalt seran de diametre 100 cms interior , sempre que

ho permeti el terreny, algcada minima de 170 cms i graons d’accés. A les parts més
baixes de la urbanitzacio, per tal de connectar amb lo existent els pous existents
podran ser més baixos, sempre per a la cota del tub de conduccié que anira
normalment a 1metre respecte la calgada.

Els pous es formaran o bé amb anells prefabricats de formigd o bé amb obra de
fabrica ceramica (rajol tipus “gero” format paret de 30cm de gruix) aferrada i
arrebossada amb morter amb acabat lliscat o bé fabricat in situ amb formigd armat

previ encofrat.

Totes les tapes d’aquests pous seran de fundicio TIPUS D-400 i amb tancament
amb gir de Norinco, MODEL SOLO 7 SC 950 4L o equivalent.

Les canonades de la xarxa seran de PEAD . El diametre minim dels trams que
formen el sanejament de residuals sera de 315/400 mm per la canalitzacié principal i

s’ha previst que les escomeses, siguin de 315 mm.
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Les escomeses per als carrers nous es realitzaran deixant una canonada de PEAD

315mm a peu de parcel-la fins al pou mes proper, a la part mes baixa de la parcel.la.

2.4. CANALITZACIO PRINCIPAL

Els conductors del clavegueram seran de tub de PEAD doble capa corrugat exterior.
Els conductors estaran marcats pel fabricant amb la nota expressa del tipus de
material i diametre nominal . La junta d’'unié (UNE-EN 13476) sera elastica i per ala
seva col-locaci6 caldra que els tubs estiguin ben alineats i lubrificats. Abans, pero els
tubs hauran d’estar ben netes. S’acabaran enfrontant la campana i I'extrem del tub

amb junta i empentara aquest extrem fins introduir-lo, deixant 1 cm de marge.

Els conductors seran segons UNE-EN 13476 SN-8 (>8kN/m?3).

Els tubs estaran sempre a una profunditat superior a 1 m. mesurada a partir de la
generatriu mes alta i la superficie del paviment, i sempre per sota la resta dels
serveis. En els suposits de profunditats inferiors a 1m. quedara protegits per una

lloseta de formigd armat.
L'amplada de la base de les rases per a la construccié de clavegueres no sera mai
inferior als 80 cm corresponents a un tub de 400 mm. Si el terreny existent al fons de

la rasa és minimament estable, la instal-lacié dels tubs és fara de la seguent manera:

Un cop neta la rasa, caldra assentar els conductes sobre almenys 10 cm de llit de

formigd HM-20 i formigonats fins a mitja seccid. | per sobre, fins a 20cm per sobre la

generatriu del tub, el reblert sera de saulé.

Per omplir les rases, s'han d'utilitzar materials granulars exempts de pedres de més
de 2 cm (3 o 5) en una capa d'almenys 30 cm sobre el tub. La compactacio
d'aquests primers materials, que es fara tenint cura de no trencar ni moure els tubs

no sera menor del 95% del Proctor.
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Més amunt, s'estendran per tongades les successives capes, humectant-se i
compactant-se fins assolir els nivells de compactacio exigits per a I'explanacié prévia

a la construccio dels vials.

El material utilitzat per reblir les rases les exigéncies establertes pel Plec de
prescripcions PG3 del MOPU pels materials granulars amb un CBR d'almenys 20.
La profunditat minima d’instal.laci6 mesurada des de la generatriu superior de la
canonada sera de 1 metre variant en funcié de la pendent del tram que sera
constant per aquest, independentment del pendent del vial per on s’instal-la.

Si per raons del terreny la profunditat de la canonada ha de ser inferior a 1m,

aquesta canonada anira totalment envoltada en formigo amb un minim de 20cm.

Al llarg del seu tragat hi haura un total de 14 pous de registre nous de profunditats
variants que queden assenyalades als perfils del projecte. Es tindra en compte que

caldra reconstruir els existents on hi connecta la xarxa proposada.

2.5. POUS DE REGISTRE i RESSALT

S’instal-laran pous de registre o de ressalt durant el tracat de la canalitzacié principal
en els seguents casos:

o A tots els canvis de pendents

o A tots els canvis de direccio

o Com a minim cada 50 metres en trams rectes.

o Als punts que s’hagi de reduir la velocitat mitjangcant un pou de ressalt

Els pous de registre i ressalt sera de 100 cms de diametre, una profunditat de 150
cms o0 350 cms segons tram i disposaran de graons cada 30 cms per facilitar la seva
inspeccio. Podran existir casos, segons pendents que podran ser pous menys
profunds.

Totes les tapes d’aquests pous seran de fundicié TIPUS D-400 i amb tancament
amb gir de Norinco, MODEL SOLO 7 SC 950 4L o equivalent del model homologat
per I'Ajuntament amb ESCUT DEL MUNICIPI. Les tapes seran reforcades i
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suportaran una carrega minima de 40 Tn (UNE EN 124.). Aquest sera d'un diametre
de 70 cm. les tapes inclouran en la seva superficie I'anagrama model de
I'Ajuntament. Per tal de facilitar I'accés al pou la tapa s'hi situara exceéntrica i per
tant el cau del pou sera irregular. El pla de coronacié horitzontal de les parets del
pou pujara fins el nivell definitiu de la calgada. Els graons d’accés als pous de
registre seran d’acer inoxidable o de ferro recobert al polipropilé.

Les parets i el fons del pou seran de formigé com a minim del tipus HM-20 amb un
gruix d'almenys 20 cm, si es de “gero” sera de 30cm de gruix.

Si el pou no és ni de caiguda ni d'entroncament, la claveguera que hi arriba i després
en surt mantindra la seva semi-seccio inferior empotrada fins el fons; en els altres

dos casos, la semi-secci6 es formara prolongant dins el pou, el tub de sortida.

2.6. ESCOMESES

Les escomeses per als carrers nous es realitzaran deixant una canonada de PEAD
de doble capa corrugat de 315mm a peu de parcel-la a la part mes baixa fins al pou

mes proper.

2.7. PROGRAMA D'ASSAIGS XARXA SANEJAMENT RESIDUALS

Mentre s'executen les obres, caldra presentar els assaigs, pels laboratoris
homologats, que després es relacionen. La frequéncia dels assaigs que s'indica, pot

ser modificada prévia justificacio técnica:

- Flexio transversal (aixafament) dels tubs. Un assaig per cada 500 tubs.

- Flexio longitudinal dels tubs. Un assaig per cada 500 tubs.

- Resisténcia del formigd emprat com a llit dels tubs i per a la proteccié de les
juntes. Un assaig per cada 50 m3 de formigo.

- Estanqueitat de les canonades un cop instal-lades. Assaig com a minim del 10%
de la xarxa.

- Qualitats dels materials utilitzats per reblir les rases. Un assaig per cada 50 m. de

rasa, 50 m3 de material o canvi de material.
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- Compactacié de les rases. Un assaig per cada 50 m. de rasa, 100 m2 de tongada o

fracci6 diaria.

2.8. NOTES SOBRE ELS CALCULS | CONNEXIONS

S’ha tingut en compte els edificis existent de ’Avd. Onze de setembre a rad de tres
edificis, un de 65 habitatges i dos de 50 habitatges connectats al pou PS1-E.

Al pou PS23-E, s’ha tingut en compte I'aportacio existent dels camps d’entrenament.
Als pous existents PS11-E i PS 13-E s’ha previst la connexié de les aportacions del
nou Mini Estadi.

El pou PS-9-E caldra refer-lo nou, ja que es realitza la connexié d’'un dels nous
carrers.

L’inici dels nous carres es realitzara als pous PS22-E i PS20-E.

El pou PS2-E caldra deixar preparada la escomesa d’un nou edifici.

El pou SM1 tindra intervencié de nou col-lector de 400mm.

S’ha calculat la canonada existent des del pou SM1, final de la urbanitzacié fins al
POU DE BOMBAMENT, i es considera que es suficient. En tot cas es preveu en
pressupost la instal.lacié d’'una canonada nova de diametre 400 paral.lela a aquesta
amb els seus pous.

Segons indicacions dels serveis técnics municipals, el bombament té una capacitat
de 48I/s.

Veure annex de calculs, planols i seccions.

A l'annex de calcul existeixen punts que superen els 3m/s de velocitat, es tracta de

pous i canonades existents a la urbanitzacio.

CALCULS RESIDUALS:
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ANNEX DE CALCULS

1. DESCRIPCIO DE LA XARXA DE SANEAJMENT

La velocitat de la instal-laci6 haura de quedar per sobre del minim establert, per evitar sedimentacio,
incrustacions i estancament, i per sota del maxim, perqué no es produeixi erosio.

2. DESCRIPCIO DELS MATERIALS EMPLEATS

Els materials utilitzats per a aquesta instal-lacio son:

B 6000 TUB HDPE - Coeficient de Manning: 0.01200
Descripcié Geometria Dimensié Diametres
mm

DN315 Circular Diametre 273.4
DN400 Circular Diametre 347.6

El diametre a utilitzar es calculara de forma que la velocitat en la conduccié no superi la velocitat maxima i
superi la velocitat minima establertes pel calcul.

3. DESCRIPCIO DE TERRENYS

Les caracteristiques dels terrenys a excavar es detallen a continuacio.

Descripcio Llit Rebliment Ample minim Distancia lateral Talus
cm cm cm cm
Terrenys cohesius 20 20 70 251/3

4. FORMULACIO

Per al calcul de conduccions de sanejament, s'utilitza la formula de Manning - Strickler.

A-Rh7(2/3) - So™(%)

Q =
n
RhA(2/3) - S0~ (%)

on:
- Q és el cabal en m3/s
-V és la velocitat del fluid en m/s
- A és la secci6 de la lamina de fluid (m2).
- Rh és el radi hidraulic de la lamina de fluid (m).
- So és la pendent de la solera del canal (desnivell per longitut de conduccio).

- n és el coeficient de Manning.




5. COMBINACIONS

A continuacié es detallen les hipoétesis utilitzades en els aports, i les combinacions que s'han realitzat
ponderant els valors consignats per cada hipotesis.

Combinacio Hipotesi
Fecals
Fecals 1.00

6. RESULTATS

6.1 Llistat de nusos

Combinacio: Fecals
Nus Cota Prof. Pou Cabal sim. Coment.
m m I/s

N1-NOU 21.98 3.00 0.00000
N2-NOU 16.27 2.50 0.00000
N3-NOU 17.57 2.70 3.48000
PS1-E 19.40 2.85 6.60000
PS1-NOU 20.67 3.00 4.32000
PS2  25.40 2.10 0.00000
PS2-E 18.24 2.54 3.48000
PS2-NOU 19.01 2.50 1.28000
PS3-E 17.57 2.72 1.08000
PS3-NOU 23.61 2.30 2.56000
PS4-E 17.00 2.90 0.00000
PS4-NOU 22.62 2.50 3.28000
PS5-E 22.08 1.50 0.40000
PS5-NOU 23.19 2.30 2.72000
PS6-E 21.95 2.45 3.28000
PS6-NOU 21.50 1.80 1.44000
PS7-E 21.60 2.50 0.00000
PS7-NOU 20.10 2.50 0.00000
PS8-E 21.43 2.50 2.00000
PS8-NOU 17.80 1.50 3.32000
PS9-E 21.03 2.50 2.04000
PS9-NOU 17.15 1.80 1.20000
PS10-E 20.76 2.50 0.40000
PS10NOU 24.58 3.00 0.00000
PS11-E 20.40 2.50 15.42000
PS11NOU 25.50 3.00 0.00000
PS12-E 20.09 2.45 0.40000
PS13-E 19.72 2.70 15.42000
PS14-E 19.82 3.22  0.00000
PS15-E 18.87 3.05 0.00000
PS16-E 18.24 3.00 0.00000
PS17-E 17.64 3.00 0.00000
PS18-E 16.99 2.90 0.00000
PS19-E 25.24 2.48 0.00000
PS20-E 25.30 2.45 2.60000
PS21-E 24.84 2.45 3.20000



6.2 Llistat de trams
Valors negatius en cabal o velocitat indiquen que el sentit de circulacié és de nus final a nus inicial.

Inici

N1-NOU
N1-NOU
N1-NOU
N2-NOU
N2-NOU
N2-NOU
N3-NOU
N3-NOU
N3-NOU
PS1-E
PS1-NOU
PS2
PS3-E
PS3-NOU
PS3-NOU
PS4-E
PS5-E
PS5-NOU
PS5-NOU
PS6-NOU
PS7-E
PS7-NOU
PS7-NOU
PS8-E
PS8-NOU
PS10-E
PS10NOU
PS11-E
PS11NOU
PS12-E
PS13-E
PS13-E
PS14-E
PS15-E
PS16-E
PS17-E

Final

PS1-NOU
PS4-NOU
PS6-E
PS9-NOU
PS18-E
SM1
PS2-E
PS2-NOU
PS3-E
PS2-E
PS2-NOU
PS19-E
PS4-E
PS4-NOU
PS11NOU
SM1
PS6-E
PS6-NOU
PS10NOU
PS9-E
PS8-E
PS8-NOU
PS9-E
PS9-E
PS9-NOU
PS11-E
PS22-E
PS12-E
PS20-E
PS13-E
PS14-E
PS27E
PS15-E
PS16-E
PS17-E
PS18-E

Nus

PS22-E
PS23E
PS24E
PS25E
PS26E
PS27E

SM1
SM2

Cota Prof. Pou Cabal sim. Coment.

m
24.80
22.34
22.68
22.37
21.56
20.65
16.51
16.51

m
2.70
2.80
2.80
2.80
2.80
2.80
2.80
3.70

I/s
0.00000
1.20000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

81.12000

Combinacio: Fecals

m mm
57.66 DN315
50.01 DN315
39.62 DN315
36.25 DN400
34.99 DN400
13.85 DN400O
37.46 DN315
47.14 DN315

5.80 DN315
43.54 DN315
49.83 DN315
38.74 DN315
45.62 DN315
50.18 DN315
37.20 DN315
30.13 DN315
29.83 DN315
49.99 DN315
53.09 DN315
50.04 DN315
40.25 DN315
40.05 DN400
40.14 DN40O
50.12 DN315
40.23 DN400
50.19 DN315
19.54 DN315
41.71 DN315
17.48 DN315
42.08 DN315
32.94 DN315
54.76 DN400O
53.97 DN315
49.35 DN315
49.93 DN315
50.36 DN315

Longitud Diametres Pendent

%
2.27
2.28
1.31
2.98
0.91
0.43
1.68
3.27
2.07
1.95
2.33
0.54
1.64
2.37
3.20
1.29
3.62
2.38
1.30
2.34
0.42
3.25
2.32
0.80
2.36
0.72
2.66
0.62
2.00
1.47
1.21
1.52
1.39
1.28
1.20
1.09

Cabal
I/s

12.12000
-8.44000
-3.68000
-15.92000

Calat Velocitat Coment.

mm
57.90
48.41
37.00
57.50

-32.84000 111.12
48.76000 169.16

-10.08000
-17.72000
31.28000
6.60000
16.44000
0.00000

56.94
63.92
96.25
44.59
67.02

0.00

32.36000 104.26

5.16000
-2.60000

37.76
25.33

32.36000 111.27

0.40000
5.92000
-3.20000
7.36000
0.00000
11.40000
-11.40000
2.00000
14.72000
0.40000
-3.20000
15.82000
-2.60000
16.22000

10.21
40.31
34.67
45.00

0.00
47.90
51.97
31.11
58.56
14.90
29.21
92.18
28.31
74.74

32.84000 114.17

-1.20000

19.71

32.84000 110.00
32.84000 112.60
32.84000 114.49
32.84000 117.58

m/s

1.34

-1.20

-0.77

-1.55

-1.26

1.06

-1.14
-1.70  Vel.max.
1.69

1.06

1.47

0.00 Vel.< 0.5 m/s
1.57

1.05

-0.95

1.44

0.56

1.10

-0.74

1.17

0.00 Vel.< 0.5 m/s
1.44
-1.28

0.54

1.39

0.32 Vel.< 0.5 m/s
-0.95

0.91

-0.81

1.25

1.41

-0.56

1.49

1.44

1.41

1.36



Inici Final Longitud Diametres Pendent Cabal Calat Velocitat Coment.
m mm % I/s mm m/s

PS19-E PS20-E 40.96 DN315 0.46 0.00000 0.00 0.00 Vel.< 0.5 m/s
PS21-E PS22-E 45.71 DN315 0.56 3.20000 42.47 0.55
PS23E PS24E 35.65 DN400 0.17 1.20000 33.11 0.26 Vel.< 0.5 m/s
PS24E PS25E 13.16 DN400 2.36 1.20000 17.78 0.65
PS25E PS26E 44.20 DN40O 1.83 1.20000 18.85 0.60
PS26E PS27E 46.79 DN40O 1.94 1.20000 18.59 0.61

SM1 SM2 225.00 DN400 0.40 81.12000 240.99 1.16

7. ENVOLVENT

S'indiquen els maxims dels valors absoluts.

Envolvent de maxims

Inici Final Longitud Diametres Pendent Cabal Calat Velocitat
m mm % I/s mm m/s

N1-NOU PS1-NOU 57.66 DN315 2.27 12.12000 57.90 1.34
N1-NOU PS4-NOU 50.01 DN315 2.28 8.44000 48.41 1.20
N1-NOU PS6-E 39.62 DN315 1.31 3.68000 37.00 0.77
N2-NOU PS9-NOU  36.25 DN400 2.98 15.92000 57.50 1.55
N2-NOU PS18-E 34.99 DN400 0.91 32.84000 111.12 1.26
N2-NOU  sMm1 13.85 DN400 0.43 48.76000 169.16 1.06
N3-NOU  PS2-E 37.46 DN315 1.68 10.08000 56.94 1.14
N3-NOU PS2-NOU 47.14 DN315 3.27 17.72000 63.92 1.70
N3-NOU PS3-E 5.80 DN315 2.07 31.28000 96.25 1.69
PS1-E PS2-E 43.54 DN315 1.95 6.60000 44.59 1.06
PS1-NOU PS2-NOU 49.83 DN315 2.33 16.44000 67.02 1.47
PS2 PS19-E 38.74 DN315 0.54 0.00000 0.00 0.00
PS3-E PS4-E 45.62 DN315 1.64 32.36000 104.26 1.57
PS3-NOU PS4-NOU 50.18 DN315 2.37 5.16000 37.76 1.05
PS3-NOU PS11INOU  37.20 DN315 3.20 2.60000 25.33 0.95
PS4-E SM1 30.13 DN315 1.29 32.36000 111.27 1.44
PS5-E PS6-E 29.83 DN315 3.62 0.40000 10.21 0.56
PS5-NOU PS6-NOU  49.99 DN315 2.38 5.92000 40.31 1.10
PS5-NOU PS10NOU  53.09 DN315 1.30 3.20000 34.67 0.74
PS6-NOU PS9-E 50.04 DN315 2.34 7.36000 45.00 1.17
PS7-E PS8-E 40.25 DN315 0.42 0.00000 0.00 0.00
PS7-NOU PS8-NOU 40.05 DN400 3.2511.40000 47.90 1.44
PS7-NOU PS9-E 40.14 DN400 2.32 11.40000 51.97 1.28
PS8-E PS9-E 50.12 DN315 0.80 2.00000 31.11 0.54
PS8-NOU PS9-NOU  40.23 DN400 2.36 14.72000 58.56 1.39
PS10-E PS11-E 50.19 DN315 0.72 0.40000 14.90 0.32
PS10NOU PS22-E 19.54 DN315 2.66 3.20000 29.21 0.95
PS11-E PS12-E 41.71 DN315 0.62 15.82000 92.18 0.91
PS11NOU PS20-E 17.48 DN315 2.00 2.60000 28.31 0.81
PS12-E PSI13-E 42.08 DN315 1.47 16.22000 74.74 1.25
PS13-E PS14-E 32.94 DN315 1.21 32.84000 114.17 1.41
PS13-E  PS27E 54.76 DN40O 1.52 1.20000 19.71 0.56
PS14-E PS15-E 53.97 DN315 1.39 32.84000 110.00 1.49
PS15-E PS16-E 49.35 DN315 1.28 32.84000 112.60 1.44
PS16-E PS17-E 49.93 DN315 1.20 32.84000 114.49 1.41



Inici

PS17-E

PS19-E

PS21-E
PS23E
PS24E
PS25E
PS26E

SM1

Final

PS18-E
PS20-E
PS22-E
PS24E
PS25E
PS26E
PS27E
SM2

Longitud Diametres Pendent

m mm
50.36 DN315
40.96 DN315
45.71 DN315
35.65 DN400
13.16 DN400O
44.20 DN400
46.79 DN400
225.00 DN400

S'indiquen els minims dels valors absoluts.

Inici

N1-NOU
N1-NOU
N1-NOU
N2-NOU
N2-NOU
N2-NOU
N3-NOU
N3-NOU
N3-NOU
PS1-E
PS1-NOU
PS2
PS3-E
PS3-NOU
PS3-NOU
PS4-E
PS5-E
PS5-NOU
PS5-NOU
PS6-NOU
PS7-E
PS7-NOU
PS7-NOU
PS8-E
PS8-NOU
PS10-E
PS10NOU
PS11-E
PS11NOU
PS12-E
PS13-E
PS13-E
PS14-E
PS15-E
PS16-E
PS17-E
PS19-E
PS21-E

Final

PS1-NOU
PS4-NOU
PS6-E
PS9-NOU
PS18-E
SM1
PS2-E
PS2-NOU
PS3-E
PS2-E
PS2-NOU
PS19-E
PS4-E
PS4-NOU
PS11NOU
SM1
PS6-E
PS6-NOU
PS10NOU
PS9-E
PS8-E
PS8-NOU
PS9-E
PS9-E
PS9-NOU
PS11-E
PS22-E
PS12-E
PS20-E
PS13-E
PS14-E
PS27E
PS15-E
PS16-E
PS17-E
PS18-E
PS20-E
PS22-E

Cabal
% I/s mm

1.09 32.84000 117.58
0.46 0.00000 0.00
0.56 3.20000 42.47
0.17 1.20000 33.11
2.36 1.20000 17.78
1.83 1.20000 18.85
1.94 1.20000 18.59
0.40 81.12000 240.99

Envolvent de minims

Longitud Diametres Pendent

m mm
57.66 DN315
50.01 DN315
39.62 DN315
36.25 DN400
34.99 DN400
13.85 DN400
37.46 DN315
47.14 DN315

5.80 DN315
43.54 DN315
49.83 DN315
38.74 DN315
45.62 DN315
50.18 DN315
37.20 DN315
30.13 DN315
29.83 DN315
49.99 DN315
53.09 DN315
50.04 DN315
40.25 DN315
40.05 DN400
40.14 DN40O
50.12 DN315
40.23 DN400
50.19 DN315
19.54 DN315
41.71 DN315
17.48 DN315
42.08 DN315
32.94 DN315
54.76 DN400O
53.97 DN315
49.35 DN315
49.93 DN315
50.36 DN315
40.96 DN315
45.71 DN315

Cabal
% I/s

2.27 12.12000
2.28 8.44000
1.31 3.68000 37.00
2.98 15.92000 57.50
0.91 32.84000 111.12
0.43 48.76000 169.16
1.68 10.08000 56.94
3.27 17.72000 63.92
2.07 31.28000 96.25
1.95 6.60000 44.59
2.33 16.44000 67.02
0.54 0.00000 0.00
1.64 32.36000 104.26
2.37 5.16000 37.76
3.20 2.60000 25.33
1.29 32.36000 111.27
3.62 0.40000 10.21
2.38 5.92000 40.31
1.30 3.20000 34.67
2.34 7.36000 45.00
0.42 0.00000 0.00
3.25 11.40000 47.90
2.3211.40000 51.97
0.80 2.00000 31.11
2.36 14.72000 58.56
0.72 0.40000 14.90
2.66 3.20000 29.21
0.62 15.82000 92.18
2.00 2.60000 28.31
1.47 16.22000 74.74
1.21 32.84000 114.17
1.52 1.20000 19.71
1.39 32.84000 110.00
1.28 32.84000 112.60
1.20 32.84000 114.49
1.09 32.84000 117.58
0.46 0.00000 0.00
0.56 3.20000 42.47

mm
57.90
48.41

Calat Velocitat

m/s
1.36
0.00
0.55
0.26
0.65
0.60
0.61
1.16

Calat Velocitat

m/s
1.34
1.20
0.77
1.55
1.26
1.06
1.14
1.70
1.69
1.06
1.47
0.00
1.57
1.05
0.95
1.44
0.56
1.10
0.74
1.17
0.00
1.44
1.28
0.54
1.39
0.32
0.95
0.91
0.81
1.25
1.41
0.56
1.49
1.44
1.41
1.36
0.00
0.55



Inici

PS23E
PS24E
PS25E
PS26E
SM1

Final

PS24E
PS25E
PS26E
PS27E
SM2

Longitud Diametres Pendent

m mm
35.65 DN400
13.16 DN400O
44.20 DN400
46.79 DN400
225.00 DN400

%
0.17
2.36
1.83
1.94

Cabal
I/s

1.20000
1.20000
1.20000
1.20000

Calat Velocitat

mm

33.11
17.78
18.85
18.59

0.40 81.12000 240.99

m/s

0.26
0.65
0.60
0.61
1.16



Projecte infraestructures d’Instal-lacions entorn ciutat esportiva del FCBARCELONA

3. XARXA DE SANEJAMENT AIGUES PLUVIALS

3.1. ANTECEDENTS

La urbanitzacié de I'entorn de la Ciutat esportiva del FCBARCELONA disposara de
xarxa separativa, que consistira en una xarxa de recollida de pluvials que sera
paral-lela a la xarxa de clavegueram de la mateixa urbanitzaci6 en els nous carrers.
Es disposara dels mateixos punts de connexié que la xarxa de residuals, es recollira
els dos nous carres que estaran connectats als carrers perpendiculars i es recolliran
els embornals nous dels nous carrers.

Els nous edificis disposaran d’escomesa a la parcel-la i tota la xarxa arriba al punt de

connexid al carrer major on es connecta al diposit de laminacié d’aigua existent

3.2. CRITERIS DE DISSENY

La xarxa de sanejament de les aigues pluvials seran conduides mitjangant
canonades de formigd armat, com a criteri per mantenir el tipus de canonades
existents, els diametres seran segons calculs, situades en els centres de les
calgades a una fondaria minima de 1 metres, connectant amb al centre de

I'urbanitzacié i amb el diposit de laminacié d’aigua existent.

Les pendents de les conduccions seran com a minim les indicades segons normes

NTE per a garantir un bon funcionament i evitar sedimentacions.

Els pous de registre s'han col-locat com a maxim cada 50 metres i en tots els punts
de creument o canvi de direcci6. Donada la topografia del sector i els condicionats
de la zona, s'ha previst donar les pendents en la mateixa direccié que portaran els

vials.

Les velocitats d’aquesta xarxa es fixara en un minim de 0.2 m/seg per evitar
sedimentacions i en un maxim de 3 m/seq per evitar regims no laminars aixi com

excessos de frec a la canonada.
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Projecte infraestructures d’Instal-lacions entorn ciutat esportiva del FCBARCELONA

- Intensitat de les precipitacions

Pel calcul de la intensitat de les precipitacions s'utilitzara com a base la pluviometria
decenal. Si no es justifiquen d'altres valors amb dades meteoroldgiques es
consideraran les seguents intensitats maximes en funcié de la durada del xafec:

15 minuts 410 I/ha/seg per T= 10 anys

En aquest valor s’ha afegit un coeficient de seguretat de 1.1, per tant el valor es de:

451 l/hal/seg

- Coeficient d'escorrentia

En funci6 de les caracteristiques de la conca, es considerara un coeficient
d'escorrentia entre 0'25 per a les zones verdes, 0°85 per als edificis, 0°90 per a asfalt
o formigd i per a zones mixtes en edificis residencials 060 per a les zones més

denses i urbanitzades.

D’aquesta manera tenim la seguent taula de pluviometria per a cada zona de la

urbanitzacié (veure planol de zones):
) CAUDAL
SUPERFICIE COEFICIENT DE ESCORRENTIA PARCIAL PER INTENSITAT TOTAL
ZONA TOTAL SUPERFICIES PLUJA ZONA
(m?) (m?) (%) (I/s * ha) (1/s)
1 1880 1030 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 62,49
850 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
2 3600 3600 25% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 40,59
3 620 220 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 19,26
400 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
4 8360 8360 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 339,33
5 1030 1030 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 41,81
6 1530 1530 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 62,10
7 1570 1570 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 63,73
8 950 950 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 38,56
9 620 620 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 25,17
10 530 530 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 21,51
11 1600 1600 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 64,94
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Projecte infraestructures d’Instal-lacions entorn ciutat esportiva del FCBARCELONA

12 650 650 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 26,38

13 9350 9350 25% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 105,42

14 1300 450 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 40,25
850 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

15 1220 420 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 37,75
800 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

16 170 170 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 6,90

17 160 160 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 6,49

18 210 210 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 8,52

19 190 190 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 7,71

20 200 200 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 8,12

21 200 200 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 8,12

22 200 200 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 8,12

23 170 170 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 6,90

24 5820 4392 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 207,01
1428 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

25 1850 435 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 54,97
1415 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

26 2325 1110 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 75,43
1215 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

27 1460 850 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 49,09
610 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

28 305 305 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 12,38

29 270 270 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 10,96

30 230 230 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 9,34

31 220 220 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 8,93

32 190 190 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 7,71

33 1865 850 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 60,05
1015 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

34 4700 1700 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 146,35
3000 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

35 4845 4845 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 196,66

36 380 380 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 15,42

37 760 760 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 30,85

38 780 780 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 31,66

39 1370 780 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 45,87
590 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

40 1600 1250 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 57,39
350 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

41 4210 1400 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 129,71
2810 60% COECIFIENT ESCORRENTIA

42 280 280 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 11,37

43 250 250 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 10,15

44 230 230 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 9,34
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45 190 190 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 7,71
46 175 175 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 7,10
47 100 100 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 4,06
48 1745 1745 25% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 19,67
49 3300 3300 25% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 37,21
50 2270 630 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 68,53
1640 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
51 1830 900 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 59,67
930 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
52 2000 980 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 65,17
1020 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
53 1290 450 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 39,98
840 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
54 910 520 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 30,49
390 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
55 760 760 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 30,85
56 680 680 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 27,60
57 960 960 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 38,97
58 280 280 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 11,37
59 260 260 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 10,55
60 250 250 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 10,15
61 260 260 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 10,55
62 280 280 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 11,37
63 1465 1465 25% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 16,52
64 4430 2170 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 144,34
2260 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
65 16750 2900 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 485,95
13850 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
66 7760 7760 60% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 209,99
67 130560 | 130560 60% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 3532,95
68 11720 11720 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 475,71
69 360 360 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 14,61
70 530 530 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 21,51
71 560 560 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 22,73
72 580 580 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 23,54
73 560 560 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 22,73
74 570 570 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 23,14
75 370 370 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 15,02
76 30584 3170 85% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 863,34
27414 60% COECIFIENT ESCORRENTIA
77 300 300 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 12,18
78 415 415 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 16,84
79 330 330 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 13,39
80 570 570 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 23,14
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81 520 520 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 21,11

82 970 970 90% COECIFIENT ESCORRENTIA 451 39,37

- Métode de calcul.
Pel calcul del cabal d’aigues pluvials que passa per un punt concret de la xarxa,
podra, entre d'altres ser utilitzat 'anomenat métode racional a partir de les seguents
consideracions:

Q=C.i.A

on:

Q - és el cabal que passa del punt en I/seg

C - és el coeficient d'escorrentia o la mitjana ponderada de coeficients d'escorrentia
(095 0'50).

i - és la intensitat de la precipitacio en I/seg/ha per un periode de retorn de 10 anys i
precipitaci6 maxima de 451 l/ha/seg

A - és l'area de la conca que desguassa pel punt el cabal que passa pel qual es

calcula.

Per a xarxes amb llargada maxima de clavegueres inferior als 1.500 m. pot
considerar-se que la precipitacio que provoca el cabal maxim procedent d'una conca,
coincideix amb aquella la durada de la qual és igual al temps de concentracié o de
recollida d'aquesta conca. A partir d'aquesta hipotesi i de les diferents intensitats

abans indicades, pot establir-se que:

| = 430.000
D +900

on D és la llargada en m. de la claveguera aigues amunt del punt on es calcula el

cabal.

B 67 Palomeras Arquitectes MEMORIA. PAG. 15.



Projecte infraestructures d’Instal-lacions entorn ciutat esportiva del FCBARCELONA

Els pous de recollida d’aigues plujanes es comengaran amb els de cota superior
igual que els pous de residuals i un pendent minim de 5 per mil fins embrancar amb

els entubaments existents.

3.3. DESCRIPCIO INSTAL-LACIO

La xarxa obtinguda amb els parametres anteriors i aplicant el métode de calcul
indicat esta formada per un dos ramals principals, un per a cada carrer nou a
executar que recollira els edificis nous a construir i els existents de cada un.

També es connectara a la xarxa existents dels carrers perpendiculars.

Durant el recorregut de la canalitzacié es construiran pous de registre com a maxim
cada 50 metres i pous de ressalt en els canvis de pendent o punts singulars.

Els pous de registre i els de ressalt seran de diametre 100 cms interior , sempre que

ho permeti el terreny, algcada minima de 170 cms i graons d’accés. A les parts més
baixes de la urbanitzacio, per tal de connectar amb lo existent els pous existents
podran ser més baixos, sempre per a la cota del tub de conduccié que anira
normalment a 1metre respecte la calgada.

Els pous es formaran o bé amb anells prefabricats de formigé o bé amb obra de
fabrica ceramica (rajol tipus “gero” format paret de 30cm de gruix) aferrada i
arrebossada amb morter amb acabat lliscat o bé fabricat in situ amb formigd armat

previ encofrat.

Totes les tapes d’aquests pous seran de fundici6 TIPUS D-400 i amb tancament
amb gir de Norinco, MODEL SOLO 7 SC 950 4L o equivalent.

Les canonades de la xarxa seran de formigé armat . El diametre minim dels trams
que formen el sanejament de pluvials sera de 800-1000-1200mm-1400mm per la

canalitzacio principal i s’ha previst que les escomeses, siguin de 315 mm.

Els imbornals emplagats en punts baixos, a la rigola (reixa) o a la pega de vorada

(bustia), i/o en punts on calgui recollir les aigies que en ploure discorren per la
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superficie fins que son interceptades. Normalment seran embornals amb connexio
de minim de 200mm al pou de pluvials mes proper.

Els embornals seran_sifonics i amb reixes de la casa Norinco C-250 model
GCO075027A de 700x220mm de pas lliure.

El cas de reixes interceptores transversals a la calgada seran NORINCO D-400

model BARCINO. La connexié minima a pou de pluvial sera de diametre 315mm.

3.4. CANALITZACIO PRINCIPAL

Els conductors del clavegueram seran de tub de formigé armat ASTM C-75 gruix B,.
En funcié de la carrega de fissuracié i trencament a aixafament es triara la classe
resistent a emprar. La classe resistent minima sera la CLASSE Ill ASTM amb una
carrega de fissuracio de 6.500 kg/m2 i una carrega de trencament de 9.750 kg/m2.
Els tubs de Formigd armat seran rodons, d'endoll campana, fabricats pel procés de
COMPRESSIO RADIAL i amb I'extrem mascle FRESAT amb una “acanaladura” per
allotjar la junta de goma i evitar el seu desmuntatge.

El ciment a emprar en la seva fabricacié sera del tipus "SR", resistent als sulfats i a

I'aigua de mar.

La totalitat dels tubs hauran de passar en fabrica una prova d’estanqueitat per aire o
aigua.

Els tubs aniran disposats amb unions flexibles per junta elastomer tipus Delta de
cautxu EPDM complint I'establert en la norma UNE-EN-681-1.

La desviacié maxima admesa en cada unio entre tubs sera de 2° per a DN < 600, 1°
per a DN 700 + DN 1200 i 0,5° per a DN > 1200, en les mateixes condicions
d’estanqueitat.

La totalitat dels tubs de Formigd armat amb destinacié a una xarxa de sanejament es
provaran en fabrica a la pressié d'1 kg/cm2 de conformitat a la Norma ASTM.

Tots els tubs de Formigd armat portaran en el seu exterior una inscripcié que
certifiqui per part del subministrador que aquest tub ha estat sotmés a prova en
fabrica. Igualment en aquesta inscripcié haura d'assenyalar-se la Classe ASTM del

tub, el tipus de ciment amb que s'ha fabricat i la data de fabricacid.
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Els tubs estaran sempre a una profunditat superior a 1 m. mesurada a partir de la
generatriu mes alta i la superficie del paviment, i sempre per sota la resta dels
serveis. En els suposits de profunditats inferiors a 1m. quedara protegits per una

lloseta de formigd armat.

Si el terreny existent al fons de la rasa és minimament estable, la instal-lacié dels

tubs és fara de la seguent manera:

Un cop neta la rasa, caldra assentar els conductes sobre almenys 10 cm de llit de
formigé HM-20 i formigonats fins a mitja seccio. | per sobre, fins a 20cm per sobre la

generatriu del tub, el reblert sera de saulo.

Per omplir les rases, s'han d'utilitzar materials granulars exempts de pedres de més
de 2 cm (3 o 5) en una capa d'almenys 30 cm sobre el tub. La compactacio
d'aquests primers materials, que es fara tenint cura de no trencar ni moure els tubs

no sera menor del 95% del Proctor.

Més amunt, s'estendran per tongades les successives capes, humectant-se i
compactant-se fins assolir els nivells de compactacio exigits per a I'explanacié prévia

a la construccio dels vials.

El material utilitzat per reblir les rases les exigéncies establertes pel Plec de
prescripcions PG3 del MOPU pels materials granulars amb un CBR d'almenys 20.
La profunditat minima d’instal.laci6 mesurada des de la generatriu superior de la
canonada sera de 1 metre variant en funcié de la pendent del tram que sera
constant per aquest, independentment del pendent del vial per on s’instal-la.

Si per raons del terreny la profunditat de la canonada ha de ser inferior a 1m,

aquesta canonada anira totalment envoltada en formigo amb un minim de 20cm.

Al llarg del seu tragat hi haura un total de 30 pous de registre nous de profunditats
variants que queden assenyalades als perfils del projecte. Es tindra en compte que

caldra reconstruir els existents on hi connecta la xarxa proposada.
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3.5. POUS DE REGISTRE i RESSALT

S’instal-laran pous de registre o de ressalt durant el tracat de la canalitzacié principal
en els seguents casos:

o A tots els canvis de pendents

o A tots els canvis de direccio

o Com a minim cada 50 metres en trams rectes.

o Als punts que s’hagi de reduir la velocitat mitjangcant un pou de ressalt

Els pous de registre i ressalt sera de 100 cms de diametre, una profunditat de 150
cms o0 350 cms segons tram i disposaran de graons cada 30 cms per facilitar la seva
inspeccio. Podran existir casos, segons pendents que podran ser pous menys
profunds.

Totes les tapes d’aquests pous seran de fundicié TIPUS D-400 i amb tancament
amb gir de Norinco, MODEL SOLO 7 SC 950 4L o equivalent del model homologat

per I'Ajuntament. Les tapes seran reforgades i suportaran una carrega minima de 40

Tn (UNE EN 124.). Aquest sera d'un diametre de 70 cm. les tapes inclouran en la
seva superficie I'anagrama model de I'Ajuntament. Per tal de facilitar I'accés al pou
la tapa s'hi situara excéntrica i per tant el cau del pou sera irregular. El pla de
coronacio horitzontal de les parets del pou pujara fins el nivell definitiu de la calgada.
Els graons d’accés als pous de registre seran d’acer inoxidable o de ferro recobert al
polipropilé.

Les parets i el fons del pou seran de formigé com a minim del tipus HM-20 amb un
gruix d'almenys 20 cm, si es de “gero” sera de 30cm de gruix.

Si el pou no és ni de caiguda ni d'entroncament, la claveguera que hi arriba i després
en surt mantindra la seva semi-secci6 inferior empotrada fins el fons; en els altres

dos casos, la semi-secci6 es formara prolongant dins el pou, el tub de sortida.

3.6. ESCOMESES

Les escomeses per als carrers nous es realitzaran deixant una canonada de PEAD

corrugat de 315mm a peu de parel.la fins al pou mes proper.
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3.7. PROGRAMA D'ASSAIGS XARXA SANEJAMENT PLUVIALS

Mentre s'executen les obres, caldra presentar els assaigs, pels laboratoris
homologats, que després es relacionen. La frequéncia dels assaigs que s'indica, pot

ser modificada prévia justificacio técnica:

- Flexio transversal (aixafament) dels tubs. Un assaig per cada 500 tubs.

- Flexio longitudinal dels tubs. Un assaig per cada 500 tubs.

- Resisténcia del formigd emprat com a llit dels tubs i per a la proteccié de les
juntes. Un assaig per cada 50 m3 de formigo.

- Estanqueitat de les canonades un cop instal-lades. Assaig com a minim del 10%
de la xarxa.

- Qualitats dels materials utilitzats per reblir les rases. Un assaig per cada 50 m. de
rasa, 50 m3 de material o canvi de material.

- Compactacié de les rases. Un assaig per cada 50 m. de rasa, 100 m2 de tongada o

fracci6 diaria.

3.8. NOTES SOBRE ELS CALCULS | CONNEXIONS

L’aportacio de pluvials de tot 'ambit s’ha tingut en compte com a aportacié segons
planols de zones i escorrenties.

Els pous PS46-43-16-13-22 (existents) caldra refer de nou.

Al pou PS23-E, s’ha tingut en compte I'aportacié existent dels camps d’entrenament.

La arribada dels pluvials del carrer Creu d’en Muntaner arriba directa al PS-22 i per
aquest motiu caldra que la seccio sigui de 1400mm.

Es proposa un nou col-lector paral-lel a 'existent de diametre DN-1000 que passara
per sota de la zona enjardinada assegurant doncs que no hi haura interaccions amb
les instal-lacions existents a la calgada.

A I'nora de I'obra, caldra tenir en compte I'execucié del tram PS22-SM1, ates que el
pou PS22 es estret, i per tant es possible que calgui refer completament el pou per
millorar la connexié amb el SM1.

Es tindra en compte durant I'obra la perforacié a realitzar al pou SM1, es preveura

una segona perforacio ja que I'entrada actual es D-600mm i arribara DN-1400.
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Les escomeses pluvials del sector MUXU, arriben directament al pou PS29 i aniran

fins al SM1 pel col-lector existent, per tant no afecten a la hidraulica existent en

aquest col-lector.

Veure annex de calculs, planols i seccions.

A l'annex de calcul existeixen punts que superen els 3m/s de velocitat, es tracta de

pous i canonades existents a la urbanitzacio.

CALCULS PLUVIALS:
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ANNEX DE CALCULS

1. DESCRIPCIO DE LA XARXA DE PLUVIALS

La velocitat de la instal-lacié haura de quedar per sobre del minim establert, per evitar sedimentacio,
incrustacions i estancament, i per sota del maxim, perque no es produeixi erosio.

2. DESCRIPCIO DELS MATERIALS EMPLEATS

Els materials utilitzats per a aquesta instal-lacio son:

B 6000 TUB FA - Coeficient de Manning: 0.01500
Descripci6 Geometria Dimensi6 Diametres

mm
DN400 Circular Diametre 400.0
DN800 Circular Diametre 800.0

DN1000 Circular Diametre 1000.0
DN1200 Circular  Diametre 1200.0
DN1400 Circular Diametre 1400.0
DIP.LAMINA Circular  Diametre 2000.0

El diametre a utilitzar es calculara de forma que la velocitat en la conduccié no superi la velocitat maxima i
superi la velocitat minima establertes pel calcul.

3. DESCRIPCIO DE TERRENYS

Les caracteristiques dels terrenys a excavar es detallen a continuacio.

Descripcio Llit Rebliment Ample minim Distancia lateral TalUs
cm cm cm cm
Terrenys cohesius 20 20 70 251/3

4. FORMULACIO

Per al calcul de conduccions de sanejament, s'utilitza la formula de Manning - Strickler.

A-Rh7(2/3) - SO™(%)

Q =
n
Rh~(2/3) - SO (%)

VvV =

on:
- Q és el cabal en m3/s
-V és la velocitat del fluid en m/s
- A és la secci6 de la lamina de fluid (m2).
- Rh és el radi hidraulic de la lamina de fluid (m).
- So és la pendent de la solera del canal (desnivell per longitut de conduccio).

- n és el coeficient de Manning.




5. COMBINACIONS

A continuacié es detallen les hipétesis utilitzades en els aports, i les combinacions que s'han realitzat
ponderant els valors consignats per cada hipétesis.

Combinacié Hipotesi
Pluvials
Pluvials 1.00

6. RESULTATS

6.1 Llistat de nusos

Combinacié: Pluvials
Nus Cota Prof. Pou Cabal sim. Coment.
m m /s

PS1 24.70 1.90 39.33000
PSO1NOU 22.00 2.70 0.00000
PS2  23.82 1.90 39.33000
PSO2NOU 21.40 2.60 7.71000
PS3  23.16 1.90 39.33000
PSO3NOU 20.65 2.70 8.93000
PS4  22.66 1.90 39.33000
PS04NOU 19.91 2.70 84.77000
PS5 22.00 1.90 39.33000
PSO5NOU 18.95 2.40 40.99000
PS6  19.65 2.55 0.00000
PSO6NOU 17.81 1.70 12.38000
PS7 19.82 2.10 0.00000
PSO7NOU 21.13 2.50 6.90000
PS8 19.98 2.00 21.11000
PSO8NOU 20.00 2.30 8.12000
PS9  20.23 2.00 290.54000
PSO9NOU 18.90 2.20 8.12000
PS10 20.52 2.00 13.39000
PS10NOU 17.76 1.70 75.85000
PS11 20.68 2.00 178.82000
PS11NOU 17.46 1.90 111.22000
PS12 20.88 1.90 156.52000
PS12NOU 17.17 2.00 8.52000
PS13 21.12 1.90 69.46000
PS13NOU 16.86 2.00 44.24000
PS14 21.29 1.90 142.21000
PS14NOU 16.32 1.80 110.41000
PS15 21.46 1.90 30.85000
PS15NOU 25.30 2.60 4.06000
PS16 21.64 1.90 81.36000
PS16NOU 24.36 2.20 7.10000
PS17 21.85 1.90 76.72000
PS17NOU 23.45 1.70 67.38000
PS18 22.04 1.90 15.42000
PS18NOU 22.97 1.70 74.20000
PS19 19.25 2.90 65.75000
PS19NOU 22.59 1.80 67.54000



Nus Cota Prof. Pou Cabal sim. Coment.
m m I1/s

PS20 19.50 3.55 0.00000
PS20NOU 22.21 1.90 11.37000
PS21 19.72 2.50 161.98000
PS21NOU 24.88 2.80 15.02000
PS22 16.22 2.55 86.45000
PS22N0OU 24.00 2.70 11.37000
PS23 16.12 2.14 0.00000
PS23NOU 23.05 2.40 75.72000
PS24 16.26 2.20 25.17000
PS24N0OU 22.25 2.00 10.15000
PS25 16.66 2.25 38.56000
PS25N0OU 21.50 1.90 69.13000
PS26 16.58 2.25 10.00000
PS26NOU 21.35 2.05 11.37000
PS27 16.60 3.45 10.00000
PS27NOU 17.63 1.70 0.00000
PS28 17.22 2.17 63.73000
PS28NOU 17.22 1.80 49.09000
PS29 17.63 1.92 269.29000
PS29NOU 16.66 1.70 0.00000
PS30 18.17 1.92 104.30000
PS30NOU 16.26 2.00 0.00000
PS31 18.74 1.84 0.00000
PS32 19.18 1.83 67.86000
PS33 19.31 1.00 67.86000
PS34 20.19 1.30 67.86000
PS35 21.18 1.30 67.86000
PS36 20.32 2.27 34.99000
PS37 20.53 2.45 34.99000
PS38 21.06 2.25 34.99000
PS39 21.66 2.15 34.99000
PS40 22.22 2.15 34.99000
PS41 22.84 2.03 34.99000
PS42 23.28 2.03 3532.95000
PS43 24.63 1.95 239.05000
PS44 24.70 1.93 30.99000
PS45 24.89 1.86 247.71000
PS46 25.02 1.90 303.50000
PS47 25.19 1.90 237.42000
PS48 25.28 1.90 14.61000
PS49 25.50 2.00 475.71000
PS50 19.65 2.00 67.86000
SM1 16.74 6.19 8741.12000



6.2 Llistat de trams
Valors negatius en cabal o velocitat indiquen que el sentit de circulacié és de nus final a nus inicial.

Combinacié: Pluvials

Inici Final Longitud Diametres Pendent Cabal Calat Velocitat Coment.
m mm % I/s mm m/s
PS1 PS2 30.01 DN400 2.60 39.33000 99.33 1.62
PSO1NOU PSO2NOU  18.85 DN1000O 1.00 1633.04000 667.96 2.93
PSO1INOU PS16 15.53 DN1000 1.00 -1633.04000 668.04 -2.93
PS2 PS3 29.53 DN400 2.24 78.66000 147.92 1.86
PSO2NOU PSO3NOU  23.38 DN1000O 1.00 1640.75000 670.24 2.93
PS3 PS4 30.69 DN400 1.63 117.99000 202.85 1.84
PSO3NOU PS04NOU  22.73 DN1000 0.95 1649.68000 685.71 2.87
PS4 PS5 21.91 DN400 2.10 157.32000 223.68 2.18
PSO4NOU PSO5NOU  27.31 DN1000O 0.95 1734.45000 711.75 2.90
PS5 PS18 29.54 DN1000 0.54 196.65000 242.16 1.34
PSO5NOU PSO6NOU  30.26 DN1000 0.95 1775.44000 725.88 2.91
PS6 PS7 5.13 DN1000 5.26 -660.38000 251.42 -4.27 Vel.> 3.3 m/s
PS6 PS20 7.65 DN1000 1.31 660.38000 360.56 2.59
PSO6NOU PS27NOU  16.04 DN1000 0.95 1787.82000 729.87 2.91
PS7 PS8 13.15 DN1000 1.98 -660.38000 323.17 -3.01
PSO7NOU PSO8NOU  19.94 DN80O 1.30 959.93000 509.74 2.84
PSO7NOU PS13 18.27 DN80O 1.00 -953.03000 557.13 -2.55
PS8 PS9 31.06 DN1000O 0.80 -639.27000 403.83 -2.15
PSO8NOU PSO9NOU  20.13 DN80O 1.40 968.05000 499.88 2.93
PS9 PS10 37.17 DN1000 0.78 -348.73000 295.37 -1.80
PSO9NOU PS10NOU  19.83 DN80O 1.40 976.17000 502.73 2.93
PS10 PS11 22.50 DN1000 0.71 -335.34000 296.45 -1.72
PS10NOU PS11NOU  19.04 DN8OO 1.00 1052.02000 603.47 2.59
PS11 PS12 29.66 DN1000 1.01 -156.52000 185.19 -1.56
PS11NOU PS12NOU  21.26 DN80O 1.00 1163.24000 667.11 2.60
PS12NOU PS13NOU  16.66 DN80O 1.00 1171.76000 673.16 2.60
PS13 PS14 31.03 DN1000 0.55 -173.06000 226.50 -1.30
PS13NOU PS14NOU  17.68 DN80O 1.00 1216.00000 712.96 2.57
PS14 PS15 28.19 DN1000 0.60 -30.85000 95.90 -0.80 Vel.min.
PS14NOU PS30NOU  10.78 DN1200 0.56 1326.41000 618.37 2.26
PS15NOU PS16NOU  17.79 DN8O0O 1.00 1035.30000 595.45 2.58
PS15NOU PS46 17.74 DN8O0O 1.00 -1031.24000 593.33 -2.58
PS16 PS17 28.27 DN1000 0.74 -288.79000 271.54 -1.67
PS16NOU PS17NOU  19.98 DN80O 1.00 1042.40000 598.86 2.58
PS17 PS18 31.02 DN1000 0.61 -212.07000 243.89 -1.43
PS17NOU PS18NOU  23.69 DN80O 1.00 1109.78000 634.04 2.60
PS18NOU PS19NOU  26.11 DN80O 1.00 1183.98000 682.39 2.59
PS19 SM1 203.62 DIP.LAMINA 1.85 4631.00000 693.42 4.79 Vel.> 3.3 m/s
PS20 PS21 16.77 DN1200 3.70 -3904.87000 670.68 -6.01 Vel.> 3.3 m/s
PS21 PS36 36.75 DN1200 2.26 -3742.89000 766.13 -4.91 Vel.> 3.3 m/s
PS21NOU PS22NOU  27.79 DN80O 1.36 532.77000 351.22 2.51
PS21INOU PS43 19.30 DN80O 1.30 -517.75000 350.04 -2.45
PS22 PS23 6.51 DN800 2.46 -840.35000 384.77 -3.51 Vel.> 3.3 m/s
PS22 PS30NOU 11.38 DN1400 0.35 -3183.32000 1230.26 -2.22
PS22 SM1 26.31 DN1400 0.77 4110.12000 1057.26 3.30
PS22NOU PS23NOU  25.98 DN80O 1.20 544.14000 368.26 2.41
PS23 PS24 7.34 DN800 1.09 -840.35000 494.21 -2.58



Inici Final Longitud Diametres Pendent Cabal Calat Velocitat Coment.
m mm % I/s mm m/s
PS23NOU PS24NOU  24.34 DN800 1.00 619.86000 419.19 2.32
PS24 PS25 24.81 DN800 1.61 -815.18000 428.17 -2.98
PS24NOU PS25NOU  25.75 DN80O 1.30 630.01000 391.58 2.58
PS25 PS28 37.34 DN800 1.58 -776.62000 418.34 -2.92
PS25NOU PS26NOU  28.86 DN80O0 1.00 699.14000 451.29 2.39
PS26 PS27 9.57 DN400 1.25 -10.00000 60.51 -0.84
PS26 PS29NOU 5.58 DN400 0.70 20.00000 98.32 0.83
PS27NOU PS28NOU  35.39 DN1000 0.88 1787.82000 755.25 2.81
PS28 PS29 34.66 DN80O 1.90 -712.89000 376.59 -3.06
PS28NOU PS29NOU  37.82 DN1000 0.95 1836.91000 746.56 2.92
PS29 PS30 35.20 DN800 1.53 -443.60000 307.14 -2.50
PS29NOU PS30NOU  21.70 DN1000 0.93 1856.91000 760.63 2.90
PS30 PS31 26.76 DN80O 2.43 -339.30000 236.25 -2.73
PS31 PS50 23.67 DN800 4.01 -67.86000 94.44 -2.03
PS32 PS33 29.52 DN400 3.25 -203.58000 229.23 -2.73
PS33 PS34 30.79 DN400 1.88 -135.72000 211.21 -2.02
PS34 PS35 28.84 DN400O 3.43 -67.86000 122.23 -2.09
PS36 PS37 10.40 DN1200 2.02 -3707.90000 791.37 -4.69 Vel.> 3.3 m/s
PS37 PS38 28.39 DN1200 1.94 -3672.91000 797.84 -4.60 Vel.> 3.3 m/s
PS38 PS39 31.26 DN1200 2.24 -3637.92000 753.57 -4.87 Vel.> 3.3 m/s
PS39 PS40 28.63 DN1200 1.96 -3602.93000 784.38 -4.60 Vel.> 3.3 m/s
PS40 PS41 31.24 DN1200 2.37 -3567.94000 729.97 -4.95 Vel.> 3.3 m/s
PS41 PS42 26.69 DN1200 1.65 -3532.95000 822.61 -4.28 Vel.> 3.3 m/s
PS43 PS44 30.69 DN1000 0.55 -278.70000 287.44 -1.49
PS44 PS45 29.64 DN1000 0.30 -247.71000 315.89 -1.16
PS46 Ps47 29.28 DN1000 0.58 -727.74000 476.06 -1.97
PsS47 PS48 29.37 DN1000 0.31 -490.32000 455.95 -1.41
PS48 PS49 33.32 DN1000 0.96 -475.71000 328.85 -2.11
7. ENVOLVENT
S'indiquen els maxims dels valors absoluts.
Envolvent de maxims
Inici Final Longitud Diametres Pendent Cabal Calat Velocitat
m mm % I/s mm m/s
PS1 PS2 30.01 DN400 2.60 39.33000 99.33 1.62
PSO1NOU PSO2NOU  18.85 DN1000 1.00 1633.04000 667.96 2.93
PSO1INOU PS16 15.53 DN1000 1.00 1633.04000 668.04 2.93
PS2 PS3 29.53 DN400 2.24 78.66000 147.92 1.86
PSO2NOU PSO3NOU  23.38 DN1000 1.00 1640.75000 670.24 2.93
PS3 PS4 30.69 DN400 1.63 117.99000 202.85 1.84
PSO3NOU PS04NOU  22.73 DN1000 0.95 1649.68000 685.71 2.87
PS4 PS5 21.91 DN400 2.10 157.32000 223.68 2.18
PSO04NOU PSO5NOU  27.31 DN1000O 0.95 1734.45000 711.75 2.90
PS5 PS18 29.54 DN1000 0.54 196.65000 242.16 1.34
PSO5NOU PSO6NOU  30.26 DN1000 0.95 1775.44000 725.88 2.91
PS6 PS7 5.13 DN1000 5.26 660.38000 251.42 4.27
PS6 PS20 7.65 DN1000 1.31 660.38000 360.56 2.59
PSO6NOU PS27NOU  16.04 DN1000 0.95 1787.82000 729.87 2.91
PS7 PS8 13.15 DN1000 1.98 660.38000 323.17 3.01
PSO7NOU PSO8NOU  19.94 DN80O 1.30 959.93000 509.74 2.84
PSO7NOU PS13 18.27 DN80O 1.00 953.03000 557.13 2.55



Inici Final
PS8 PS9
PSO8NOU PSO09NOU
PS9 PS10
PSO9NOU PS10NOU
PS10 PS11
PS10NOU PS11NOU
PS11 PS12

PS11NOU PS12NOU
PS12NOU PS13NOU

PS13 PS14

PS13 PS26NOU
PS13NOU PS14NOU

PS14 PS15

PS14NOU PS30NOU
PS15NOU PS16NOU

PS15NOU PS46
PS16 PS17
PS16 PS20NOU

PS16NOU PS17NOU
PS17 PS18
PS17NOU PS18NOU
PS18NOU PS19NOU

PS19 SM1
PS19NOU PS20NOU
PS20 PS21
PS21 PS36
PS21NOU PS22NOU

PS21NOU PS43
PS22 PS23
PS22 SM1

PS22NOU PS23NOU
PS23 PS24

PS23NOU PS24NOU
PS24 PS25

PS24NOU PS25N0OU
PS25 PS28

PS25NOU PS26NOU
PS26 PS27
PS26 PS29NOU

PS27NOU PS28NOU
PS28 PS29
PS28NOU PS29NOU
PS29 PS30
PS29NOU PS30NOU

PS30 PS31
PS31 PS32
PS31 PS50
PS32 PS33
PS33 PS34
PS34 PS35
PS36 PS37
PS37 PS38

Longitud Diametres Pendent

m mm
31.06 DN1000
20.13 DN80O0
37.17 DN1000
19.83 DN80O
22.50 DN1000
19.04 DN8OO
29.66 DN1000
21.26 DN800
16.66 DN8OO
31.03 DN1000
24.10 DN800
17.68 DN80OO
28.19 DN1000
10.78 DN1200
17.79 DN80OO
17.74 DN80OO
28.27 DN1000
23.09 DN80O0
19.98 DN80O
31.02 DN1000
23.69 DN80O0
26.11 DN80O
203.62 DIP.LAMINA
29.04 DN800
16.77 DN1200
36.75 DN1200
27.79 DN80O
19.30 DN80O
6.51 DN800
26.31 DN1400
25.98 DN80O
7.34 DN80O0
24.34 DN800
24.81 DN80O
25.75 DN80O
37.34 DN800
28.86 DN800
9.57 DN400
5.58 DN400
35.39 DN1000
34.66 DN800
37.82 DN1000
35.20 DN800
21.70 DN1000O
26.76 DN800
27.25 DN400O
23.67 DN80O
29.52 DN400
30.79 DN400
28.84 DN40O
10.40 DN1200
28.39 DN1200

Cabal
% I/s

0.80 639.27000
1.40 968.05000
0.78 348.73000
1.40 976.17000
0.71 335.34000
1.00 1052.02000
1.01 156.52000
1.00 1163.24000
1.00 1171.76000
0.55 173.06000
0.33 710.51000
1.00 1216.00000
0.60 30.85000
0.56 1326.41000
1.00 1035.30000
1.00 1031.24000
0.74 288.79000
1.00 1262.89000
1.00 1042.40000
0.61 212.07000
1.00 1109.78000
1.00 1183.98000
1.85 4631.00000
1.00 1251.52000
3.70 3904.87000
2.26 3742.89000
1.36 532.77000
1.30 517.75000
2.46 840.35000

Calat Velocitat

mm
403.83
499.88
295.37
502.73
296.45
603.47
185.19
667.11
673.16
226.50
800.00
712.96

95.90
618.37
595.45
593.33
271.54
800.00
598.86
243.89
634.04
682.39
693.42
800.00
670.68
766.13
351.22
350.04
384.77

0.77 4110.12000 1057.26

1.20
1.09
1.00
1.61
1.30
1.58
1.00

544.14000
840.35000
619.86000
815.18000
630.01000
776.62000
699.14000
1.25 10.00000
0.70 20.00000
0.88 1787.82000
1.90 712.89000
0.95 1836.91000
1.53 443.60000
0.93 1856.91000
2.43 339.30000
1.65 271.44000
4.01 67.86000
3.25 203.58000
1.88 135.72000
3.43 67.86000
2.02 3707.90000
1.94 3672.91000

368.26
494.21
419.19
428.17
391.58
418.34
451.29

60.51

98.32
755.25
376.59
746.56
307.14
760.63
236.25
400.00

94.44
229.23
211.21
122.23
791.37
797.84

m/s

2.15
2.93
1.80
2.93
1.72
2.59
1.56
2.60
2.60
1.30
1.41
2.57
0.80
2.26
2.58
2.58
1.67
2.51
2.58
1.43
2.60
2.59
4.79
2.49
6.01
4.91
2.51
2.45
3.51
3.30
2.41
2.58
2.32
2.98
2.58
2.92
2.39
0.84
0.83
2.81
3.06
2.92
2.50
2.90
2.73
2.16
2.03
2.73
2.02
2.09
4.69
4.60



Inici

PS38
PS39
PS40
PS41
PS43
PS44
PS46
PS47
PS48

Final

PS39
PS40
PS41
PS42
PS44
PS45
PS47
PS48
PS49

Longitud Diametres Pendent

m mm
31.26 DN1200
28.63 DN1200
31.24 DN1200
26.69 DN1200
30.69 DN1000
29.64 DN1000
29.28 DN1000
29.37 DN1000
33.32 DN1000

%

Cabal
/s

2.24 3637.92000
1.96 3602.93000
2.37 3567.94000
1.65 3532.95000

0.55
0.30
0.58
0.31
0.96

278.70000
247.71000
727.74000
490.32000
475.71000

Calat Velocitat

mm
753.57
784.38
729.97
822.61
287.44
315.89
476.06
455.95
328.85

m/s

4.87
4.60
4.95
4.28
1.49
1.16
1.97
1.41
2.11
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4. XARXA DISTRIBUCIO D’AIGUA, REG | HIDRANTS
4.1. ANTECEDENTS

La urbanitzacié de I'entorn de la Ciutat esportiva del FCBARCELONA, els nous
carrers on hi aniran els nous edificis d’habitatges, necessita d’'una instal-lacié de
distribucioé d’aigua potable pel consum de les vivendes, aixi com pel rec de les zones
enjardinades i la xarxa publica d’hidrants. Aixi doncs es dissenya una xarxa de
distribucié per poder garantir el cabal i la pressid necessaria als diferents punts de
consum de la urbanitzacio.

Es preveu la connexié d’aigua a la xarxa existent als carrers perpendiculars de tal
manera que es crea una anella.

El disseny proposat s’ha gestionat amb Aigues de Barcelona per tal de poder anul.lar
els dos ramals de 150PEA i donar servei a tota la zona, a més de donar servei als

nous carrers amb canonades de 100 (110)PEA.

4.2. CRITERIS DE DISSENY

La nova xarxa d’aigua es realitzara amb canonades de polietilé o requeriments de la
companyia d’aigua. El diametre sera variable, segons companyia, situades a la
vorera en el tragat intern a la urbanitzacié. La profunditat minima s’estableix en 65
cms en els tracat en vorera per canonades i 100 cms en els creuament de vials per

canonades. La distancia sera per a la generatriu superior de la canonada.

La pendent de la canonada sera la mateixa que tingui el vial del tram a estudi degut
a fixar la profunditat dels trams, mantenint-se aixi la generatriu superior de la

canonada sempre paral-lela al perfil del vial.

La velocitat optima d’aquesta xarxa es fixa entre 0,1-0,15 m/seg durant els consums

de boca i 2 m/seg com a maxim en funcionament d’hidrants.

La xarxa es calcula segons els métodes tradicionals hidraulics, tenint en compte la

diferéncia de cotes entre trams a estudi, el tipus de canonada aixi com els cabals a
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vehicular, garantint que la xarxa suporta el funcionament simultani de dos hidrants
durant dues hores amb una cabal unitari de 1000 I/min tal i com es detalla a 'annex

de calculs.

Els parametres técnics utilitzats per la realitzacio dels calculs han estat els seguents:

- Zona Residencial 300 I/persona i dia = 0'044 I/seg i parcel-la
- Zona Comercial 7l/sg

- Zones d'equipaments 0'5 I/seg/Ha

- Hidrants 16’66 I/sg

Pel que fa als hidrants cal garantir el funcionament simultani de dos hidrants amb un
cabal de 16'6 I/seg per cada hidrant (equivalent - 1.000 I/minut) durant al menys dos
hores amb una pressié minima de 10 m.c.a. Aixo representa un cabal de 33'20 I/seg.
Es realitzara calcul de la canonada i pressio que la empresa subministradora haura
de garantir per tal de poder garantir que la xarxa funcioni per a consum i per a
subministrament contraincendis.

Per aquest motiu, en no ser necessari per distancies un nou hidrant als nous carrers,
s’ha previst que la xarxa interior nova d’aigua pels nous carres sigui de diametres

150mm formant anell.

4.3. DESCRIPCIO INSTAL-LACIO

La xarxa dissenyada, i segons parametres del prestador de serveis, es connecta a la
xarxa existent als carrers perpendiculars, tants als dos extrems (carrer Major i
Passeig de la infanta i al central) de manera que es formara una anella.

El diametre de la canonada segons la companyia es de sera 150mm PEA o bé
110PEA..

Es deixaran previstos ramals per al subministrament de la zona d’equipaments.

Vists els hidrants existent, s’ha previst la instal-lacié de 3 hidrants, sempre en ramal
suficient. Per a les dues zones verdes, s’ha deixat una previsié de reg per a cada

una d’elles.
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Les boques de reg es realitzaran amb portella a terra i tindran racord tipus Barcelona
per tal de poder connectar una manega de reg o bé es podra fer una derivacioé per
col-locar un comptador i fer una distribucié d’aspersors o ruixadors per les zones
Enjardinades. Per a la zona d’arbres es preveu un rec per goteig.

Es preveura la instal-lacié de programadors de reg que aniran amb piles sempre
amb SISTEMA SAMCLA. Aixi mateix es preveura sistema de telegestié model
SAMCLA com a la resta del municipi.

Existiran 5 escomeses per al reg que caldra sol.licitar a aigles de Barcelona.

4.4. CANALITZACIO

o Ramal principal

S’ha previst una canonada principal, de diametre 150mm que compensara la
anul.lacioé del carrer a anul.lar. pels nous carrers, s’ha previst per les dues voreres
diametre 100mm sempre que hi hagi subministrament. S’han previst valvules de tall

per ramal.

La profunditat minima s’estableix en 65 cms en els tragcat en vorera , 100 cms en els

creuament de vials per canonades de fosa ductil.

o Ramals secundaris

No s’han previst ramals secundaris, ja que hi ha ramals a cada costat de vorera.

4.5. VALVULES | ARQUETES

S’instal-laran valvules de comporta en cada un dels ramals principals en cada punt

de connexio. Aquestes valvules tindran les caracteristiques seguents:

o valvula tipus comporta manual
o Per diametres DN-1”, DN-11/2” | DN-2” seran Roscades
o Per diametres DN-60a DN-500 seran amb brides
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o Fabricades segons norma DIN- 3202 F14

o Seran de tanca elastica segons ISO-7259

o unié amb brides tipus PN16 segons ISO-2531

o Cos de la valvula, tapa i interior de comporta de fosa ductil segons DIN EN
1563.

o Presa de I'eix de bronze o aliatge de coure segons UNE 37.103

o L’Eix de maniobra sera d’acer inoxidable i tindra un minim del 13% de crom
segons DIN 17440

o Revestiment exterior per protegir contra la corrosio

o Accionament per quadradet 30x30mm.

Totes les valvules esmentades s’ubicaran dins arqueta de registre per l'accés al
comandament. Estara formada per un tub de PVD de 90 de diametre, formigonat al
seu voltant i acabada amb un trampillé de fosa GGG-50 amb algada entre 15 i 25cm
i amb tapa d’accés de fosa GGG-50 rodona de entre 9 i 16cm de diametre.

La proteccié del comandament de la valvula fins a I'arqueta sera estanca gracies a

juntes toniques i dos retens de proteccio.

4.6. ESCOMESES

No es contempla I'emplagament de les escomeses, donat que no hi ha definicié de
I'estat definitiu de la entrada de les escales dels edificis.

En tot cas podrem dir que les escomeses seran sempre fetes pel Servei d’aiglies
amb les caracteristiques segons les seves homologacions.

Es preveu disposar de canonada d’aigua per la vorera no hi ha edificacio.

4.7. BOQUES DE REG

Al llarg dels carrers es col-locaran boques de reg a les zones enjardinades de la
urbanitzacié, realitzant boca de 1 2" d’entrada (DN45), sortida tipus racord
Barcelona i instal-lada dins portella de reg de 275x175 mm.

Tindran les mateixes caracteristiques que les valvules. Disposaran de valvula

d’aillament independent de I'accionament propi.
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No es podran instal-lar a la calgada.

4.8. HIDRANTS

Vist al existéncia d’hidrants als carrers ja existents i vist que la xarxa prevista es amb
anell de diametre 150mmm i 110mm, s’ha previst la instal-lacié d’hidrants segons

companyia de manera cap edifici no quedi a mes de 100metres de qualsevol hidrant.

4.9. ASSAIGS XARXA AIGUA POTABLE I INCENDIS

Mentre s'executen les obres caldra fer els seglients assaigs per laboratoris

homologats:

- Estanqueitat dels tubs. Es fara un assaig per cada 300 m. de canonada

- Pressio hidraulica interior dels tubs. Es fara també un assaig per cada 300 m. de
canonada

- Qualitats del material que hom vol utilitzar pel replé de les rases. Es fara un assaig
per cada 100 m. de rasa o canvi de material.

- Estanqueitat de la canonada un cop instal-lada. Finalitzat el muntatge, es procedira
a assajar per part del Servei d'aigues la totalitat dels trams, aixecant-ne acta que
sera entregada a I'Ajuntament.

- Pressio hidraulica interior de la canonada un cop instal-lada. També, un cop acabat
el muntatge, procedira a assajar tots els trams de la xarxa, aixecant acta que sera

entregada a ['Ajuntament i a la companyia distribuidora.
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5. LINIA ALIMENTACIO C.T. EN MITJA TENSIO

5.1. ANTECEDENTS

Dins urbanitzacio de I'entorn de la Ciutat esportiva del FCBARCELONA existeix una
linia de mitja tensié soterrada que forma una anella en els carrers principals
actualment existents, també existeix una altre linia soterrada que passa pel passeig
de la infanta que dona subministrament a la ciutat esportiva. Aquesta linia caldra
també desviar-la.

A més caldra realitzar els altres intervencions i donar subministrament a la previsio
d’edificis que han de construir-se al sector.

Per aquest motiu, caldra realitzar la previsio de linies noves de MT i espai

d’estacions transformadores per poder donar el subministra.

El nou sector és electrificable a través de la instal-laci®6 de nou estacions

transformadores de tipus aeri.

5.2. CRITERIS DE DISSENY

El disseny s’ha realitzat segons la tensid6 de subministrament de 18/30 kv de les
noves linies enterrades que subministraran a les estacions transformadores del

sector entorn ciutat esportiva , i seguint el reglament per alta tensié en vigor.

Els cables a utilitzar seran els homologats per Endesa Distribucio tipus 18/30 kv amb

aillament de XLPE tipus Vemex i de seccié minima 240 mm? d’alumini per fase.

La disposicid en rasa sera tal que es separaran les tres fases per evitar la
inductancia entre elles, anul-lant els possibles efectes de curtcircuit o encebat d’arc

per defectes d’aillament dels conductors.

5.3. DESCRIPCIO INSTAL-LACIO

Previsid de poténcies per als edificis i equipaments:
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Les potencies indicades a la companyia subministradora per a les diferents

parcel-les han estat:

EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
1 BT10 Electrificacio Total (kw)
82 habitatges 458 ud 9,2 kw 421,360
1,00 Comunitat + ascensor 29,10
1217,7
1,00 Planta baixa local 8 m? 100,00 w/m? 121,78
Parking ventilacié 2192,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 43,84
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 15 ud 3,68 kw 55,200
| TOTAL 671,280 kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
2 BT10 Electrificacio Total (kw)
82 habitatges 45,8 ud 9,2 kw 421,360
1,00 Comunitat + ascensor 35,58
1545,3
1,00 Planta baixa local 6 m? 100,00 w/m? 154,54
Parking ventilacié 2318,0
1,00 forcada 4 m? 20,00 w/m? 46,36
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 16 ud 3,68 kw 58,880
TOTAL 716,720 kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
3 BT10 Electrificacio Total (kw)
64 habitatges 36,8 ud 9,2 kw 338,560
1,00 Comunitat + ascensor 25,61
1028,9
1,00 Planta baixa local 5 m? 100,00 w/m? 102,89
Parking ventilacié 1955,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 39,10
Parking ventilacié
1,00 natural m? 10,00 w/m? 0,00
Vehiculos electricos
NO SLP (20% total) 13 ud 3,68 kw 47,840
TOTAL 554,000 kw
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EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
4 BT10 Electrificacio Total (kw)
64 habitatges 36,8 ud 9,2 kw 338,560
1,00 Comunitat + ascensor 25,61
1028,9
1,00 Planta baixa local 5 m? 100,00 w/m? 102,89
Parking ventilacié 1955,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 39,10
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 13 ud 3,68 kw 47,840
TOTAL 554,000 kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
5 BT10 Electrificacio Total (kw)
36 habitatges 22,8 ud 9.2 kw 209,760
1,00 Comunitat + ascensor 24,31
1,00 Planta baixa local 817,30 m? 100,00 w/m? 81,73
Parking ventilacié 1512,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 30,24
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 10 ud 3,68 kw 36,800
TOTAL 382,840 «kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
6 BT10 Electrificacio Total (kw)
36 habitatges 22,8 ud 9,2 kw 209,760
1,00 Comunitat + ascensor 24,31
1,00 Planta baixa local 817,30 m? 100,00 w/m? 81,73
Parking ventilacié 1512,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 30,24
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 10 ud 3,68 kw 36,800
TOTAL 382,840 kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
7 BT10 Electrificacio Total (kw)
68 habitatges 38,8 ud 9.2 kw 356,960
1,00 Comunitat + ascensor 26,69
1,00 Planta baixa local 958,33 m? 100,00 w/m? 95,83
1,00 Parking ventilacio 2070,0 m? 20,00 w/m? 41,40
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forgada 0
Vehiculos electricos
NO SLP (20% total) 14 ud 3,68 kw 51,520
TOTAL 572,400 «kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
8 BT10 Electrificacio Total (kw)
75 habitatges 42,3 ud 9,2 kw 389,160
1,00 Comunitat + ascensor 27,57
1041,6
1,00 Planta baixa local 7 m? 100,00 w/m? 104,17
Parking ventilacié 2125,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 42,50
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 15 ud 3,68 kw 55,200
TOTAL 618,600 Kkw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
9 BT10 Electrificacio Total (kw)
65 habitatges 37,3 ud 9,2 kw 343,160
1,00 Comunitat + ascensor 24,04
1000,0
1,00 Planta baixa local 0 m? 100,00 w/m? 100,00
Parking ventilacié 2160,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 43,20
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 15 ud 3,68 kw 55,200
TOTAL 565,600 Kkw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
10 BT10 Electrificacio Total (kw)
1,00 EQUIPAMENT 600,00
TOTAL 600,000 «kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
11 BT10 Electrificacio Total (kw)
27 habitatges 18,3 ud 9,2 kw 168,360
1,00 Comunitat + ascensor 26,87
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1,00 Planta baixa local 358,33 m? 100,00 w/m? 35,83
Parking ventilacié
1,00 forcada 756,80 m? 20,00 w/m? 15,14
Vehiculos electricos
NO SLP (20% total) 5 ud 3,68 kw 18,400
TOTAL 264,600 kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
12 BT10 Electrificacio Total (kw)
87 habitatges 48,3 ud 9.2 kw 444,360
1,00 Comunitat + ascensor 25,11
1,00 Planta baixa local 739,13 m? 100,00 w/m? 73,91
Parking ventilacié 1513,0
1,00 forcada 0 m? 20,00 w/m? 30,26
Vehiculos electricos
NO SLP  (20% total) 10 ud 3,68 kw 36,800
TOTAL 610,440 kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
13 BT10 Electrificacio Total (kw)
EQUIPAMENT (hotel
1,00 rural) 150,00
TOTAL 150,000 «kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
14 BT10 Electrificacio Total (kw)
EQUIPAMENT
1,00 (oficines) 200,00
TOTAL 200,000 «kw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
15 BT10 Electrificacio Total (kw)
EQUIPAMENT
1,00 (municipal) 300,00
TOTAL 300,000 kw
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EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
16 BT10 Electrificacio Total (kw)
EQUIPAMENT
1,00 (oficines) 200,00
| TOTAL 200,000 Kkw
EDIFICI Poténcia
coef. s/ITC-
17 BT10 Electrificacio Total (kw)
1,00 EQUIPAMENT 300,00
TOTAL 300,000 kw
TOTAL DE
POTENCIA: 7.643,319 KW

En base a aquestes potencies la companyia ENDESA DISTRIBUCION ha elaborat
els estudis que s’adjuntaran al document amb numero:

NUMERO: 0522626 — variant linies mitja tensié carrer a anul-lar

NUMERO: 0533629 — ampliacio de linies de mitja tensié per donar servei als nous
carrers.

NUMERO: 0533703 — emplagament de transformadors i distribucio de linies de baixa

tensié per a subministrament definitius.

5.4. CONVERSIO LINIA AERIA A ENTERRADA i UNIONS

Tota la xarxa es soterrada, no es preveu cap conversio d’aquest tipus.

5.5. RESUM MODIFICACIONS LINIES EXISTENTS

Com a resum i donat la gran existéncia de treballs per tal de poder donar servei a la
poténcia a la nova urbanitzacid en zones exteriors al sector es descriuen de manera

resumida els treballs que es realitzaran:
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= Variant de linia de MT que dona subministrament a la ciutat esportiva Joan
Gamper
» Ampliacioé dels circuits de MT que donen servei actualment per donar servei

als nous carrers.

5.6. CONDUCTORS

Els conductors de mitja tensié 18/30 kv per l'alimentacié de la nova estacio

transformadora estaran formats pels materials i parts seguents:

o Conductor central d’alumini 240 mm?

o Semiconductor intern

a Aillament de polietilé reticulat (XLPE)

o Lamina d’obturacié longitudinal amb cordons helicoidals
o Pantalla metal-lica amb fils de coure de 16 mm?

o Coberta exterior tipus vemex Z1

5.7. RASES

Les rases on s’allotjaran els conductors de mitja tensié 18/30 kv per I'alimentacié de

la nova estacié transformadora tindran les dimensions seguents:

o Rasa en terreny no rodat: 120x60 cms

o Rasa en creuament de vial: 140x85 cms

Els materials i diferents nivells d’aquests es poden veure als planols de rases.

5.8. ARQUETES

Les arquetes que s’instal-laran per posterior registres, manteniment o canvis es

detallen en els planols i tindran les dimensions seglents:

o Arqueta mitja tensié: 60x60x145 cms
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Les arquetes seran d’obra o prefabricades sempre complint amb les dimensions
minimes i col-locant tapes de fundicid tipus C-250 al no estar exposades al transit
rodat de vehicles. El seu accés dels conductors es fara a través de tubular de

polietilé de 225 mm de diametre minim tal i com s’especifica al planol de detall.

5.9. ESTACIONS TRANSFORMADORES

Per poder electrificar en baixa tensidé el sector entorn ciutat esportiva cal la
instal-lacio diferents estacions transformadores que s’alimentara en mitja tensio

18/30 kv a través de les linies de carrers.

5.10. DESCRIPCIO ESTACIO TRANSFORMADORA

En una primera fase, no es preveu la instal-lacié de cap estacioé transformadora, la
distribucié de la linia de MT sera per vorera de manera que quan calgui realitzar una
edificacié caldra previament instal.lar 'escomesa de MT i estacié transformadora per
donar el subministrament definitiu a I'edifici.

La distribucioé sera tal que no caldra obrir el vial per donar subministrament a cada
edificacid, es a dir que la xarxa de distribucié primaria estara complerta a tot el

sector.
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6. XARXA DISTRIBUCIO DE BAIXA TENSIO

6.1. ANTECEDENTS

Per poder subministrar energia eléctrica a les vivendes, enllumenat public i altres
punts possibles de consum del sector entorn de la ciutat esportiva del
FCBARCELONA es preveu a la zona la potéencia dels equipaments i edificis que

caldra que les noves estacions transformadores donin subministrament.

6.2. LINIES EXISTENTS A MODIFICAR

Com ja s’ha indicat anteriorment existeixen tres estudis de la companyia Endesa

Distribucié que s’adjunten a la memoria.

6.3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio eléctrica estara d’acord amb el vigent Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensié i les seves corresponents Instruccions Complementaries ITC-BT.

Cal tenir en compte que basicament cada edifici disposara de la seva estacid
transformador, i per tant no hi haura practicament linia de baixa tensié distribuida
pels carrers.

En una primera fase d’urbanitzacid no s’ha previst executar la xarxa de baixa tensi6
atés que no queda clar com seran els edificis ni els accessos a aquest i la intencio es
que en construir un edifici el promotor pugui emplacar el transformador a l'interior de

I'edifici.

En tot cas els conductor sera d’alumini amb una seccidé de 3x240 + 150 mm? i anira
sempre soterrat directament enterrat en vorera i sota tub i formigonat en els
encreuaments de vials. Els encreuaments seran amb tubs de 160mm de diametre i

es deixara un tub de previsio per cada 2 o fraccio.
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6.4. TIPUS DE CONSTRUCCIO

El tipus de construccié d’habitatges que formen aquesta urbanitzacié sén vivendes
unifamiliars, blocs de pisos, zona comercial i zona d’equipaments. També es

disposara d’enllumenat public.

6.5. TENSIO DE DISTRIBUCIO

La tensio de distribucio sera trifasica 400/230 V i la frequéncia de 50 Hz.

6.6. CIRCUITS DE DISTRIBUCIO

Per cada CD existiran els circuits necessaris per donar el subministrament de la
poténcia al punt de consum. En tot cas atés que es desconeix I'emplagament

correcte de I'edifici nomes es preveu la lina de MT.

6.7. PROTECCIO CIRCUITS

La proteccié contra curtcircuits i sobrecarregues a les linies subterranies de BT
s'efectuara mitjangant fusibles classe gG, les caracteristiques dels quals es detallen
a la norma UNE 21.103. S'instal-laran en el punt de connexié i als armaris de

distribucio.

En el punt de connexié al transformador tindrem els seglents fusibles per protegir
els circuits de baixa tensio:
e Un fusible de 315 A per cada circuit
(cable 3x240mm? + 150mm? Al)

Els criteris de proteccid que s'aplicaran per a aquest tipus de xarxa seran els
seguents:

e |ntensitat nominal del conductor :
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- Elfusible elegit permetra la plena utilitzacié del conductor.
¢ Resposta térmica del conductor :
- El conductor de XLPE tindra una temperatura maxima en servei
permanent de 90°C i de 250°C per a un curtcircuit per un temps

inferior o igual a 5 segons.

6.8. CAIXES DE SECCIONAMENT-distribuci6 (CS)

Les caixes de seccionament que caldra instal'lar quan es defineixin les
construccions de les parcel-les seran caixes d’entrada — sortida i derivacions als
usuaris. Seran de 400/630 A amb socol prefabricat de formigdé homologat per la

companyia Endesa.

S'instal-laran en intempérie a dins de poselles 0 modduls prefabricats, o aniran

allotjades en el mur dels habitatges a alimentar i a 'interior de ninxol homologat

6.9. CAIXES GENERALS DE PROTECCIO (CGP)

Amb les caixes generals de proteccio seran a instal-lar posteriorment segons

poténcia de contractacio de cada edifici, aniran dins de ninxol homologat.

6.10. CARACTERISTIQUES DELS CONDUCTORS

Els conductors a utilitzar a les xarxes subterranies de BT seran unipolars, segons
Norma UNE-HD603, seran del tipus RV, tensié nominal 0,6/1 KV, amb aillament de
polietilé reticulat (XLPE) i coberta de PVC.

Compliran amb les especificacions de la norma UNE 20.435 y amb l'indicat a la
instruccio ITC-BT 07.

En zones humides, on el nivell freatic sobrepassi temporal o permanentment el nivell

del llit de la rasa, hauran d'utilitzar-se cables especials resistents a l'aigua.

o Intensitats maximes admissibles
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Les intensitats maximes admissibles en servei permanent corresponen al que indica
la Instruccio ITC-BT 07, taula 4, i coeficients correctors de I'apartat 3.1.3 de la ITC-
BT 07, en les condicions d'enterrats a 0,60 m, amb temperatura del terreny de 25 °C

i amb resistivitat térmica 1 Km/W. Els valors s'indiquen a la seguent taula.

COEFICIENT PER TIPUS D’INSTAL.LACIO DE CABLES

Seccio dels Intensitat maxima admissible a 25 °C | Intensitat 40°C

conductors

(mm? d'Al) Enterrat Baix tub A l'aire
240 430 344 420

o Diferents resisténcies i caigudes de tensioé per cada seccié nominal

SECCIO NOMINAL  RESISTENCIA OHMNICA CAIGUDA DE TENSIO EN
ENC.C.A2C1KM VOLTS PER AMPERS I EN
KM DE LINIA

V/AKM COS =08

3x10+1x6 3'02 523
3x16+1x10 1’91 3123
3x25+1x16 120 2'15
3x35+1x16 0'868 1'57
3x50+1x25 0'641 1'18
3x70+1x35 0'443 0'84
3x95+1x50 0'320 0'62
3x 120+ 1x 70 0253 051
3x 150+ 1x 70 2206 0'43
3x185+1x95 0'164 0'36
3x240+1x150 0'125 0'29
3x300+1x 150 0'100 024
3x400+1x185 0'077 021
0 Coeficient per cable instal-lat en tub

Per un cable o circuit format per cables unipolars en contacte mutu, instal-lat dins

d'un tub directament enterrat, el factor de correcci6 de la intensitat maxima
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admissible sera 0,80. S'aplicara igual factor de correccid, per a qualsevol proteccio
aplicada al cable, sempre que la seva disposicié faci que el cable no quedi en

contacte amb el terra.

Si la part del cable en tub correspon només als encreuaments de calgcades o de
guals d'entrada de vehicles a finques, i la resta d'estesa de cable és en contacte amb

el terra, el factor de correccié a emprar sera de 0,85.

S’hi instal-lara tub protector de 225 mm de diametre s/normativa de la companya

subministradora i segons REBT.

6.11. CONTINUITAT DEL NEUTRE

En tot moment ha de quedar assegurada la continuitat del neutre, i per aquesta raé

s'aplicara el que es disposa a continuacié.

En les xarxes de distribucié de BT, el conductor neutre no podra ser interromput, a
no ser que aquesta interrupcié es faci mitjancant unions amovibles en el neutre
proximes als interruptors o seccionadors dels conductors de fase, degudament
senyalitzades i que només puguin ser maniobrades amb eines adequades. En
aquest cas, el neutre no ha de ser seccionat sense que préviament ho estigui les
fases, ni han de connectar-se aquestes sense haver estat connectat préviament el

neutre.

6.12. POSADA A TERRA DE LES XARXES SUBTERRANIES DE BT

Les posades a terra a les linies subterranies de BT es realitzaran a través del
conductor neutre.

En el cas de estacié transformadores amb terres uniques, o sigui quan la resisténcia
de la presa de terra unica, Rt, multiplicada pel corrent de defecte a terra, Id, que
pugui presentar-se en cas de defecte de la instal-lacié, no sigui superior a 1000 V
(Rt-Id <1000 V), el conductor neutre de la xarxa de BT es podra connectar a terra en

el propi eléctrode de posada a terra de I'estacio transformadora.
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Si I'estacio transformadora tingués terres separades, la terra del neutre de la xarxa
ha de ser independent i l'eléctrode es situara a la distancia resultant del calcul
especific, segons s'indica en Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de tercera
categoria (UNESA). S'emprara cable aillat (RV-0,6/1 KV), en tub i independent de la
xarxa, amb seccions minimes de coure de 50 mm?, unit a la barra del neutre del
quadre de baixa tensié. Aquest conductor de neutre a terra s'instal-lara a una
profunditat minima de 60 cm, i es podra instal-lar a una de les rases de qualsevol de

les linies de BT.

Per altra banda, el conductor neutre de cada linia es connectara al llarg de la xarxa
en les caixes de distribucié al menys cada 200 m, i en tots els finals, tant de les
xarxes principals com de les seves derivacions. La connexi6 a terra d'aquests punts
de la xarxa, atenent als criteris exposats anteriorment, es podra realitzar mitjangant
piquetes de 2 m d'acer-coure, connectades amb cable de coure nu de 50 mm2 i
terminal a I'embarrat del neutre. Les piquetes podran instal-lar-se endinsades a
l'interior de la rasa dels cables de BT. També podran utilitzar-se eléctrodes formats

per cable de coure enterrat horitzontalment.

Un cop connectades totes les posades a terra, el valor de la resisténcia de posada a
terra general de la xarxa de BT haura de ser tal que qualsevol massa no pugui donar
lloc a tensions de contacte superiors a 24V.En cas d'ampliar la xarxa de BT amb
noves linies, el conductor neutre de la nova linia s'haura de connectar de la manera

indicada.
DISTANCIES DE SEGURETAT

DISTANCIES RESPECTE :
TIPUS DE SERVEIS ENCREUAMENTS PARAL-LELISMES
Carreteres 0,8 m de profunditat
Ferrocarrils 1,3 m de profunditat
Conductors energia 0,10m dist. amb cables BT 0,10m dist. amb cables BT
eléctrica 0,25m dist. amb cables AT 0,25m dist. amb cables AT
Cables de
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Telecomunicacio 0,20 m de distancia 0,20 m de distancia
Canalitzacions d'aigua i 0,20 m distancia
gas 0,20 m de distancia 0,40 m dist. gas alta pressio
6.13. RASES

Les rases es detallen als planols tenint els tipus seguents:

o 1 circuit en vorera: dimensions minimes 70x40 cms

o 2 circuits en vorera: dimensions minimes 70x50 cms

o 3 circuits en vorera: dimensions minimes de 70x60 cms

o Encreuament vial amb 1 circuit i reserva: dimensions minimes 100x30 cms

o Encreuament vial amb 2 circuits i 2 reserva: dimensions minimes 120x60 cms

Els materials i nivells d’aquest es detallen al planol de rases.
Els conductors sempre s’instal-laran a una profunditat minima de 60 cms en vorera i

80 cms en calgada.

6.14. ASSAIGS

Donat que aquesta instal-lacié revertiran a les respectives companyies eléctriques
subministradores, es realitzara la supervisio técnica corresponent per part dEndesa
Distribucié aixi com els assaigs que aquesta companyia de conformitat amb la

direccié técnic-facultativa disposin.
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7. INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONS

7.1. ANTECEDENTS

Es vol definir les obres de construccié d'una infraestructura soterrada de
telecomunicacions sota vorera a la urbanitzaci6 del entorn ciutat esportiva
FCBARCDELONA, aquesta xarxa sera prevista per a als diferents operadors que hi
ha a la zona. Existeix una xarxa exclusiva de Telefonica formada per 2 tubs de PVC
110mm, i la resta de companyies es tracta d’'un prisma format per 6 tubs de diametre
125mm. Totes dues xarxes passen per aquetes propies. Tant hi ha arquetes per la
xarxa de telefonica com per la xarxa d’altres companyies.

Al prisma de 6 tubs, un dels tubs es per a la xarxa de fibra municipal.

7.2. RELACIO DE TRAMS

S’ha previst realitzar dos trams nous pels carrers nous a executar que es
connectaran als trams de xarxa existent en els carrers paral-lels.

Els ramals de canalitzacié de telefonia estaran soterrats sota la vorera segons
s’indica als planols dels carrers. Es partira de d’'una arqueta tipus H emplagades als
creuament o es realitzara una nova per a aquesta fi. Aixi mateix es deixara a cada
zona terminal de la canalitzacié principal una arqueta tipus H per a continuaci6 i

ampliacio si es el cas i a cada costat es deixara una connexiéo amb lo existent.

Pel que fa la xarxa de fibra municipal s’ha previst un tub de 125 per dins del nou

prisma de diametre una de les voreres de cada carrer amb arquetes cada 50m i als
creuaments.
També s’ha previst un tub de reserva als creuaments de carrers.

El total de canonada per a la xarxa de fibra municipal es de: 693m
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7.3. DESCRIPCIO DEL TRACAT DE LA CANALITZACIO

Es parteix de les infrastructures ja existents a la zona, que son a base d’arquetes
tipus H | canalitzacions de 6 tubs de diametre de 125mm + 2 tubs de telefonica.
Als creuaments dels nous carrers, sempre que es pugui on hi hagi arquetes, i si no hi

ha s’executaran de noves, es realitzaran les connexions amb la xarxa.

Totes les arquetes seran arquetes preparades per poder realitzar I'arqueta per
connectar-se d’'entrada de cada parcel-la que sera pertanyent a la infrastructura

comuna de telecomunicacions de cada edifici (ICT).

Les dimensions de la canalitzacio i de la rasa a executar es detallen en els planols
de [l'estudi corresponent. En cas de no poder complir-se les dimensions
especificades a causa de l'existéncia d’altres serveis o per falta d’espai, com a
norma general es procurara mantenir la canalitzacié a la maxima profunditat possible
i s’evitaran corbes i tragats sinuosos. En qualsevol cas, la solucié a adoptar en
aquestes situacions sempre quedara a judici del técnic director de I'obra.

Per al prisma de varies companyies i per la fibra de I'ajuntament, es construiran
canalitzacions amb tubulars de polietileé corrugat de doble paret, formigonats i dins
una rasa que ha de complir les mesures minimes especificades.

En cas d'utilitzar conducte i subconducte, aquest sera de polietilé d’alta densitat de
6’3 atm.

En els trams de canalitzacié enterrada, és previst estendre cables amb la coberta

adequada a les caracteristiques antirosegadors i antihumitat.

7.4. CARACTERISTIQUES CANALITZACIO DE TELECOMUNICACIONS

La canalitzacié estara formada per bateria de tubs de polietile corrugat de doble

paret, formigonats en formigo de resisténcia HM-15.

La construccié de la canalitzacié principal comprén: El replanteig de I'eix de la traga
de les canalitzacions; I'excavacié en qualsevol tipus de terreny (terra, roca o de

qualsevol consisténcia) incloent ruptura de paviments i voreres existents; la neteja i
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refinat del fons de la rasa d’excavacié; el subministrament, abocament, compactacié
i curat d’'una primera part del formigdé HM-15 per constituir una solera de cinc
centimetres (5 cm); el subministrament, estesa, tancament de juntes i col-locaci6 de
la bateria dels tubs de PE en les posicions indicades en els planols; la mandrinada
dels tubs i la col-locacié del fiador o fil guia que es deixara al llarg de tota la
canalitzacio en l'interior de tots els tubs, i que sera de nylon estandard ‘Telefonica’; el
subministrament, abocament, compactacio i curat de la resta de formigé HM-15 de
recobriment; el subministrament de saul6 per al reemplenat de la rasa i compactacié
fins assolir la densitat que correspongui segons la seva posicio relativa dintre de

I'explanacié o del ferm; la neteja, carrega i evacuacio de tots els productes restants.

Les dimensions transversals de la rasa no diferiran de les nominals en més de cinc
centimetres (£5 cm) per excés o per defecte. La situacio en planta de I'eix de la rasa
no presentara desviacions respecte de la tedrica, que l'apartin més de deu
centimetres (10 cm). El formigd HM-15 complira les condicions que es fixen a la

instruccié EHE-98 i les condicions geométriques imposades en el projecte.

7.5. ARQUETES DE TELECOMUNICACIONS

Les arquetes seran de tipus 2C-H (dimensions interiors: 70x70x100 cm)
prefabricades de formigd o de construccio in situ. En cas d’haver-hi problemes
d’espai per a la col-locacié de les arquetes en els punts previstos en el present
estudi es buscaran solucions alternatives com desplagar alguna de les arquetes o
construir-les “in-situ” d’altres dimensions, sempre segons indicacions del tecnic

director de I'obra.

En cas d'afectar els serveis existents en I'obra, el contractista s'encarregara de posar

en coneixement de I'avaria a la companyia afectada.

Els criteris que com a norma general es seguiran per a la implantacié d’aquesta
xarxa de telecomunicacions, en cas de no haver-hi indicacions expresses per part de

cap operador (a Telefonica s’ha demanat I'assessorament corresponent), sén:
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- Separacio maxima d’arqueta a arqueta sera de 100 m.

- La tapa de l'arqueta sera de fundicid i incorporara una identificacio
qualificada del servei.

- L’arqueta tindra un orifici al centre de la solera amb material drenant per a la

sortida d’aigua.

A part cal afegir que el marc i la tapa seran de fundicié tipus C-250 i aniran enrasats
amb el paviment. La tapa tindra a la superficie exterior un dibuix de 4 mm de

profunditat i disposara a ser possible de pany amb clau o forat per poder-la aixecar.
La profunditat de I'arqueta construida “in situ” vindra donada per I'existéncia d’altres

serveis i la profunditat a la que vingui la canalitzacid, que en alguns casos es pot

veure afectada per altres serveis.

8. XARXA DE GAS NATURAL
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8.1. ANTECEDENTS

Per tal de gasificar la zona a urbanitzar del sector entorn ciutat esportiva
FCBARELONA, s’ha realitzar la gesti6 amb la companyia Gas Natural, que ha
establert els punts de connexié a la xarxa existent en els encreuament de manera

que hi hagi una malla.

8.2. CRITERIS DE DISSENY

Tota la xarxa estara soterrada passant a una profunditat minima de 70 cm per
dessota de les voreres i a 90 cm pel cas de voreres toves (zones de parterres,
enjardinats). Els diametres nous seran de 63 mm en canonades de polietile, tal com
ha assenyalat la propia companyia de Gas

.La xarxa existent es Mop 4 Bar i vistos els cabals dels habitatges i dels equipaments
i comergos es considera suficient, per un poder calorific superior mitja per al gas
natural de 10.000Kcal/m3(n).

Els consums estimats son:
- Us domeéstic: 210m3(n)/h

- Us comercial i equipaments: 141m3(n)/h

8.3. DESCRIPICIO DE LA INSTAL.LACIO

La nova xarxa de distribuci® es connectara a la xarxa existent als carrers
d’interseccio, i en els dos extrems de la xarxa nova..

A cada connexio es disposara d’'una valvula de tall que sectoritzara cada ramal.

S’ha previst disposar de canonada a cada costat de vorera per tal de poder realitzar
qualsevol escomesa en vorera i aixi no haver de creuar cap vial en el futur quan es
construeixin els edificis.

No es preveu cap escomesa, les escomeses seran en funcio de la distribucié final de

cada edificacio.
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9. ENLLUMENT PUBLIC

9.1. ANTECEDENTS

L'objecte principal de I'enllumenat es el d'obtenir unes calgades prou il-luminades
que garanteixin una comoda conduccio dels vehicles i dels vianants, aixi com unes
zones enjardinades que disposin d’'un equipament que pugui ser utilitzat durant
qualsevol horari. En quant a les caracteristiques de les instal-lacions projectades es
descriuen a continuacid, de conformitat amb les Normes de la Companyia
Subministradora, Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i demés normativa vigent

sobre dita matéria.

9.2. CRITERIS DE DISSENY

Donades les caracteristiques de les vies a urbanitzar es realitzara una xarxa
eléctrica per a subministrar a una seérie de punts de llum de tal manera que es pugui

obtenir un bon nivell d’il-luminacié dins la normativa

Totes les Illumeneres i projectors prescrits en el projecte, hauran de complir les
prescripcions segulents.
> El flux d’hemisferi superior instal-lat d'un pampol dun Illum duna
instal-lacio d'’il-luminacié exterior sera com a maxim l'indicat en la taula 2 de I'annex
en funcio de la zona on esta ubicat.

> En il'luminacié exterior de tipus viari el valor maxim permés
d’enlluernament pertorbador es mostra a la taula 3.

> La il-luminacié produida per un projector ha de complir els seguents
requeriments:

v El feix lluminés d’'un projector s’ha de limitar a la superficie a
il-luminar. La intensitat lluminosa fora de la superficie a il-luminar ha de
ser inferior a 10 candeles per cada kilolumen emés per la lampada.
S’han de respectar els valors d’il-luminacié intrusa establerts a la
taula 4.

v" En la il'luminacié6 de superficies horitzontals amb projectors,
'angle d’enfocament corresponent a la intensitat maxima sera inferior
a 70° respecte a la vertical. La intensitat emesa en angles superiors a
85° sera preferentment nullla i en tot cas han de complir els
requeriments de punt anterior.

v' En la instal-lacié i el funcionament dels llums, caldra que es respectin
les condicions de: posicio, angle d’enfocament, lampada,
enlluernament i accessoris en qué s’ha realitzat I'acreditacié.
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ZONA DE
PROTECCIO HORARI DE VESPRE [HORARI DE NIT
E1 1 1
E2 5 1
E3 15 15
E4 25 25

Taula 2. Percentatge maxim de flux d’hemisferi superior instal-lat d’'un pampol
d’un llum

ZONADE ~ [ENLLUERNAMENT
PROTECCIO |PERTORBADOR

E1 10

E2 10

E3 15

E4 15

Taula 3. Enlluernament pertorbador maxim en il-luminacié exterior de tipus viari,
expressat en %

ZONA DE
PROTECCIO HORARI DE VESPRE [HORARI DE NIT
E1 2 1
E2 5 2
E3 10 5
E4 25 10

Taula 4. ll-luminacié intrusa maxima en superficies verticals, expressada en lux

La il-luminaci6 mitjana maxima en vies de transit de vehicles /o de

vianants és la indicada a la taula 5. Les instal-lacions destinades a aquesta
il-luminacié disposaran d’'un sistema de regulacié de flux llumindés que permeti la
disminucié de la il-luminacié en periodes de baixa utilitzacio, sense afectar la

seva uniformitat. Aixd es permet amb la programacié pre-establerta en els drivers

dels equips de led que haura d’estar definida per I'Ajuntament per garantir la

regulacio segons I'horari que es defineixi.

IL-LUMINACIO EN
ZONA DE VEHICLES

IL-LUMINACIO EN
ZONA DE VIANANTS

Transit elevat 35 20
Transit moderat 25 10
Transit baix 15 6
Transit escas 10 5

Taula 5. ll-luminacié mitjana maxima en zones destinades a transit de vehicles
i/o al pas de vianants, expressada en lux

B 67 Palomeras Arquitectes

MEMORIA. PAG. 48.



Projecte infraestructures d’Instal-lacions entorn ciutat esportiva del FCBARCELONA

Es considera que els nous carrers, seran basicament peatonals, per tant un nivell de
transit escas.

Nomeés s’ha previst il-luminacié a les zones de vials i les noves zones enjardinades.

S’efectuara un estudi luminotécnic basant-nos en el nivell d’il-luminacié en servei,

aixi com en la implantacio dels aparells proposats.

S'han obtingut les Inter distancies pel métode dels coeficients d'utilitzacié i per la
comprovacio dels valors resultants, determinacio de les corbes Isolux i calcul de les

uniformitats ens hem basat en les corbes Isolux corresponents als aparells previstos.

Cadascun dels estudis realitzats ha estat efectuat determinant en la calgada els
punts d'amidament, depenent de la zona i 'amplada dels carrers o tenint en compte
I'arbrat.

Com s'ha indicat anteriorment, s'ha calculat la Inter distancia dels aparells pel

métode dels coeficients d'utilitzacio i basant-nos en la seguent formula:

L=FxFKxU
A x Emed
sent:
L = Separacié entre punts de llum
F = Flux lluminds en servei
FX = Factor de conservacio
U = Coeficient d'utilitzacio
A = Amplada de la calgada

Emed = II-luminacié mitja

S'acompanyen fulles de calcul realitzats amb els programes de la casa ROURE on

obtenim resultats de 10 lux de mitjana a 5.63 lux de minim.

Pel que fa a les linies eléctriques que donaran subministrament a cada un dels punts

tindrem que pel calcul s'ha partit de les poténcies nominals de cada punt de Illum
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sense coeficient d’ampliacié ja que es tracta d’il-luminacié del tipus LED. A partir
d'aquest poténcia de calcul s'ha trobat l'intensitat que ve donada pels conductors
trifasics de 4 fils (tres fases i neutre)per la férmula:
| = W :
V 3Vcosa

V = voltatge 400/230 amb una conductivitat del conductor de coure de 56.

Amb aquestes dades, tenint en compte que les resisténcies ohmniques i les

caigudes de tensié en V x A i Km son per les diferents seccions nominals les

seguents:
Seccié Nominal Resisténcia Intensita Caigu-
Ohmnica en CC da de Admissible
per Km tensié en
vols x amper i Km

3x6+4 3'08 56  5'36
3x10+6 1'83 75 321

3x16 +10 1'15 97 2'05

S'ha dimensionat les linies de forma que l'intransitat admissible sigui conforme amb
la secciéd nominal i de que la caiguda de tensié maxima en els finals de linia sigui
inferior al 3% del voltatge (11'40 v).

La poténcia maxima admissible de la instal.lacié s’ha dissenyat a 400v i 10,392kw.
Tot i que l'ajuntament podra contractar molt menys ajustat a la poténcia real de

consum.

Les seccions de les linies:

LINIA 1 4x6mm? + T Rv-06/1kv
LINIA 2 4x6mm? + T Rv-06/1kv
LINIA 3 4x6mm? + T Rv-06/1kv
LINIA 4 4x6mm? + T Rv-06/1kv
LINIA 5 ax6mm? + T Rv-06/1kv

9.3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO
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En tot el sector s’ha previst un tipus d’enllumenat amb diferents algades i diferents
poténcies.

Basicament s’ha escollit el model de llumenera LEDME de la casa ROURE amb
potencies de 8w —11w - 20w — 23w — 25w

Les columnes basicament han estat la model LEDME de 4,7mts. D’algada pels vials i

les zones enjardinades.

Per a les zones enjardinades, per donar millor cobertura amb menys instal-lacio es
proposa la columna TUVBAR de 9,2 mts d’algada amb 4 equips de 20w.

La distribuci6 d’equips i columnes per linia es la seguent:

Potencia Poténcia total
QUADRE 1 | MODEL ud w/ud TIPUS w
LINIA 1 Columna Tuvbar 9,2mts amb 4 LEDME 20W | 4 80 led 320
Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 23W | 29 23 led 667
33 987
Potencia Poténcia total
QUADRE 1 | MODEL ud w/ud TIPUS w
LINIA 2 Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 23W | 11 23 led 253
11 253
Potencia Poténcia total
QUADRE 1 | MODEL ud w/ud TIPUS w
LINIA 3 Columna Tuvbar 9,2mts amb 4 LEDME 20W | 7 80 led 560
Columna Tuvbar 9,2mts amb 3 LEDME 20W | 3 60 led 180
Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 20W | 18 20 led 360
Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 11W | 16 11 led 176
Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 8W 15 8 led 120
59 1.396
Potencia Poténcia total
QUADRE 1 | MODEL ud w/ud TIPUS w
LINIA 4 Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 33W | 61 33 led 2.013
61 2.013
Potencia Poténcia total
QUADRE 1 | MODEL ud w/ud TIPUS w
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LINIA 5 Columna Tuvbar 9,2mts amb 4 LEDME 20W | 3 80 led 240
Columna LEDME 4,7mts amb 1 LEDME 25W | 15 25 led 375
18 615

LA POTENCIA TOTAL INSTAL.LADA ES DE 5.264W

Les lluminaries compliran amb la norma UNE-EN 60.598 , la UNE EN 62493, UNE
EN 62471-2009, IEC TS 62504, PNE-FprEN 62717, PNE-FprEN62722-1, PNE-
FprEN62722-2-1.

Compatibilitat electromagnética: UNE-EN 61000-3-2, UNE-EN 61000-3-3, UN-EN
61547, UNE-EN 55015

Components de llumeneres: UNE-EN62031, UNE-EN 61347-2-13, UNE-EN 62384,
UNE-EN 62560, CIE S025/E:2015

Les columnes portaran la proteccié tipus salicam.

9.4. INSTAL.LACIO ELECTRICA

Aquesta instal-lacio es una instal-lacié d’enllumenat exterior. Es complira en especial
la ITC-BT-09.

Donat aix0 la instal-lacié queda classificada segons la ITC-BT-04 en el grup k, es a
dir enllumenat exterior, i amb la necessitat de projecte de legalitzacié a partir de S5kw.
L’execucio de les instal-lacions també haura de requerir la direccié d’'un técnic titulat
competent.

Segons el punt 4.1 de la ITC-BT-05 tenim que els enllumenats exteriors necessiten
inspeccio inicial per a mes de 5kw i en el punt 4.2 d’aquesta mateixa ITC tenim que
el tipus d’instal-lacié necessitara inspeccioé periddica cada 5 anys donat que hem

necessitat d'inspeccié prévia.

Caldra que el titular de la instal-lacié contracti el manteniment de la mateixa a una
empresa instal-ladora autoritzada de la categoria corresponent, i haura de disposar
d'un llibre de manteniment que contindra com a minim el registre i el resultat de les

revisions i inspeccions corresponents.
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Caixa general de proteccié

Es preveu la instal-lacié d’'una caixa general de proteccié al costat del CTE existent
(veure planols) que sera en esquema 9 segons companyia subministradora, de la
marca CAHORS o homologada per la companyia.

Les bases de la caixa seran de 160A i els fusibles de 80A per a tots conductors i
poder de tall al menys igual a la corrent de curtcircuit prevista en el punt de la

instal-lacié segons indiqui la companyia subministradora.

Donat que la escomesa es soterrada, segons la ITC-BT-13, la caixa s’hi instal-laria
sempre en armari que es tancara amb porta metal-lica amb un grau de proteccid
IK10 segons UNE-EN50.102.

En aquest armari es deixaran previstos els conductes de sortida i entrada de les
linies d’escomesa.

En tractar-se d’'una instal-lacié de tipus exterior el grau de proteccié minim que haura

de complir el conjunt de mesura sera IP43 i IK 08, a més la caixa sera precintable.

L.G.A.

Justament al costat de la caixa cahors en local existent, on ja hi havia els

comptadors actuals, a I'altre costat de I'armari on hi ha la CGP es col-locara I'equip
de mesura nou (caldra substituir I'existent). Aixi doncs, El conjunt de protecci6 i
mesura sera en tanca a la via publica. Per tant al col-locar la caixa general de
proteccio i 'equip de mesura separats, existira la linia general d’alimentacié.
Aquesta linia, que anira des de la caixa general de protecci6 fins a la entrada de
'equip de mesura sera la linia general d’alimentacié.

El tracat d’aquesta linia general sera lo meés curt i rectilini possible. En anar
instal-lada a l'interior de tubs aquests hauran de permetre un augment de la seccio
dels conductors del 100%. La dimensi6 dels tubs sera segons la taula 1 de la ITC-
BT-14. En el nostre cas tindrem fases de 25mm2 i neute de 25mm2, es a dir segons

la taula el diametre exterior dels tubs de conduccid sera de 110mm.
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Els conductors, les tres fases i el neutre seran de coure, unipolars i aillats amb una
tensié assignada 0,6/1kv. Els cables seran no propagadors d’'incendi i amb emissi6
de fums i opacitat reduida, segons norma UNE 21.123 part4 o 5.

Els elements conductors dels cables tindran caracteristiques equivalents als
classificats com a “no propagadors de la flama” d’acord amb les normes UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1.

Descripcio instal-lacié de comptadors

El comptador quedara instal-lat a I'equip de mesura. Els dispositius de mesura
estaran situats entre 0,5 i 1,8 metres de terra. Amb el comptador també hi trobem
I'ICP i totes les proteccions del quadre eléctric indicades en esquema.

Aquests equips seran construits segons les especificacions técniques de la
companyia subministradora i aprovats per I'administracio. Les caixes de proteccio i
mesura compliran amb les normes UNE-EN 60.439-1 i grau d’inflamabilitat segons
UNE-ENG60.439-3. un cop instal-lats el seu grau de proteccié sera IP43 i IKO9 i seran
precintables.

La envolvent disposara de ventilacio interna necessaria per a garantir la no formacio
de condensats. El material transparent de lectura, sera resistent als raig ultraviolats.
L’equip de mesura a instal-lar sera del tipus TMF1 del tipus reduit per a enllumenat

public.

Derivacio Individual

Tindrem una linia de 4x25mm? del tipus RZ1-K(AS) que anira de comptador fins a
ICP. Els conductors, la fase i el neutre seran de coure, unipolars i aillats amb una
tensié assignada 450/750v. Si la derivacié individual es multiconductor o soterrada,
la tensié assignada sera 0,6/1kv. Els cables seran no propagadors d’incendi i amb
emissio de fums i opacitat reduida, segons norma UNE 21.123 part 4 o 5 (per tensid
assignada 0,6/1kv) o bé UNE 211002 (per tensio assignada 450/750v).

Els elements conductors dels cables tindran caracteristiques equivalents als
classificats com a “no propagadors de la flama” d’acord amb les normes UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1.

La caiguda de tensioé que podra tenir aquesta linia seria de maxim 1%.

Quadre general de distribucié i subquadres.
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Els quadre de proteccié i comandament a utilitzar seran nous, a instal-lar al mateix
emplagcament del comptadors, en armari accessible. Aquest disposa d’un comptador
multi funcio, i de les proteccions pertinents. Els armaris seran metal-lics o de fibra
amb pany JIS i equipat amb conjunt de mesura, segons normativa de la companyia
subministradora FECSA-ENDESA.

L'accionament d'encesa sera a través d’'un rellotge astrondomic crepuscular, si bé es
possibilitara I'encesa amb mecanisme d'accionament manual. Quedara previst un
regulador de flux en capcalera ja que els equips de led disposen de drivers preparats

per a la regulacié en capgalera en funcio de la variacié del voltatge.

Canalitzacions i cablejat. Condicions de la instal-lacid

Segons el que s’ha descrit, hi haura 5 linies tetrapolars degut al tipus de
subministrament que es disposa. També es deixa previst endolls en quadre eléctric i
un punt de llum.

Les linies eléctriques que alimentaran a la instal-lacid discorreran de manera
soterrada i allotjades en tubs de proteccié durant tot el seu recorregut.

S’empraran conductors de coure classe 5 amb coberta de policlorur de vinil, del tipus
V V-K, de 0,6/1 kV d’aillament i de seccions entre 4x6 mm? segons la norma UNE
21123-1. Les seccions de conductor a cada tram queden reflectides als planols
adjunts. Els cables seran tipus Retenax Flex RV-K (Pirelli), o similar.

Els conductors utilitzats per al connexionat i instal-lacié interior en suports,

baixants i caixes, seran flexibles del tipus V V-0,6/1 kV, de 3x2,5 mm2, d’acord amb
la norma UNE 21.022.

Els conductors s’allotjaran a l'interior de tubs de polietilé corrugats de 90 mm de
diametre exterior (minim 60mm interior) en vorera i situat a 0,40 metres de
profunditat minima des de la part superior del tub a la superficie del sol. Tubs de
polietilé corrugats de 90 mm de diametre exterior en calgada i situat a 0,80 metres
de profunditat minima des de la part superior del tub a la superficie del sol.

Al llarg del recorregut de les linies no hi haura cap connexid, ja que totes les
connexions es faran al peu de la columna.

Les derivacions a punt de llum s’efectuaran a caixes aillades situades a

I'interior del suport, duent a terme la seleccié de fases de manera alternativa, a fi
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d’equilibrar la carrega assignada a cada fase. Les derivacions es protegiran
mitjangant fusibles tipus UTE del calibre adequat.

Els entroncaments entre conductors s’efectuaran amb |la major cura
possible i amb els elements adequats, de tal manera que la unié garanteixi les
mateixes condicions de seguretat que la resta de la linia, tant mecanica com
eléctricament.

En tots els casos, i tal com s’especifica en I'annex de calcul corresponent, la caiguda
de tensié total al llarg d’aquestes linies no superara el valor del 3%, complint amb el
Reglament de Baixa Tensio ITC-BT-09.

Instal-lacié de posada a terra

El circuit de terres estara constituit per un conductor de 35 mm? nu de Cu, que unira
els punts de llum al quadre de proteccié. Aquest conductor estara en contacte directe
amb el terra i no s’instal-lara per dins del conducte on hi ha els conductors
d’alimentacié. El conductor de 35mm? estara connectats plaques de coure de terra
(per indicacid municipal no s’hi instal-laran columnes per no posar en perill altres
serveis existents).

Es per aquest motiu, que es col-locaran plaques a tots els punts de llum. Els
eléctrodes estaran soterrats entre 30 i 50cm. Aquesta connexié es fara amb
conductor de 16 mm? de Cu del tipus 0,6/1kv de tensié d’aillament. La connexio
fisica entre la placa i aquest conductor es fara a través d’'una grapa de pressio. El
conductor de Cu es connectara amb un terminal a la columna, en el punt preparat a
aquest efecte, la connexio entre la linia de 35mm? i la columna es realitzara amb
cable de 16mm? aillat.

Amb aquesta instal-lacié se donara compliment a lo indicat a la ITC-BT-09 amb un

valor de resisténcia a terra inferior a 30Q.

Proteccions
Contra contactes directes

Aquest tipus de proteccid consisteix en disposar de mesures destinades a protegir
les persones contra els perills que poden derivar-se del contacte de les parts actives

dels materials eléctrics.
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Aquest tipus de proteccio es realitzara directament mitjangant aillament de les parts
actives de baixa tensid, a la totalitat de la instal-lacié i de la maquinaria, de forma
que no sigui accessible, a excepcid dels casos de manipulacié expressa per al
manteniment. També segons el cas s’hi instal-laran barreres o envolvents de la part

activa, aquests no podran ser suprimits o oberts si no és mitjangant claus o eines.

Contra contactes indirectes

S’assegurara que totes les parts metal-liques de qualsevol punt relacionat amb la
instal-lacio eléctrica es connecti a la xarxa equipotencial de terra.

D’aquesta forma i amb combinacié amb l'interruptor automatic diferencial comu a
varies linies, es detectara la possible corrent de fuga cap a les zones metal-liques
accessibles i per tant, si la intensitat de la fuga fos important, s’accionara de forma

automatica I'obertura del circuit d’alimentacio.

Contra Curtcircuits i sobreintensitats

Es procedira a la proteccié de cada circuit independent, contra tots els efectes de les
sobre intensitats, es fara amb un interruptor automatic magnetotérmic amb els valors
necessaris amb I'objectiu d’efectuar un doble proteccié:

- Contra curtcircuits : la circulacido pels circuits interns del interruptor d’una

intensitat de curtcircuit provoca durant un temps molt curt, que circuli una intensitat
molt superior a la de funcionament del interruptor automatic. Si aquest valor es molt
superior a la de tarat d’aquest interruptor (segons les corbes de funcionament), es
produira I'obertura del circuit. S'admetran com a protectors contra curtcircuits els
fusibles calibrats adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall
omnipolar. El poder de tall de tots els magneto térmics sera com a minim 4,5kA.

- Contra sobreintensitats: Els conductors eléctrics estaran protegits per interruptors

automatics tals que protegeixin el limit de corrent admissible d’aquest. Aixi en el cas
de que per un circuit circuli una intensitat molt superior a la de tarat del interruptor
automatic, es produira en un temps fixat (de l'ordre d’'uns segons), I'obertura del
circuit seguira la ITC-BT23 i la ITC-BT24 pel que fa a la categoria dels dispositius.

- Contra sobretensions: Segons la ITC-23, les sobretensions transitories son

degudes a la influéncia de la descarrega llunyana d’un raig. Es poden presentar dues
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situacions diferents: situacié natural- quan no cal la proteccidé contra sobretensions
transitories i situacié controlada- quan és necessari la proteccid contra les
sobretensions transitories.

En el cas de sobretensions permanents (sobretensions originades degut a defecte
de subministrament per part de companyia), és obligatori protegir les instal-lacions
eléctriques de baixa tensié d’aquest tipus de sobretensions sempre que la empresa
subministradora sigui Fecsa - Endesa. El Vademécum de Fecsa - Endesa es va
publicar al DOGC el passat dia 22/2/2007, la qual cosa fa efecte d’aquesta proteccié
contra sobretensions permanents obligatoria.

Aquest sistema evita que pels conductors de coure pugui circular una intensitat que
produeixi un escalfament superior al maxim permés pel fabricant del conductor i per
tant afectar al aillament del conductors i com a consequéncia afectar a la vida de la

instal-lacio.

9.5. CARACTERISITIQUES DE LES RASES

Rasa sota vorera

Les rases sota voreres i vorals pavimentats o de terra, seran de 0,40 m
d’amplada i una profunditat adequada, d’ aproximadament 0,60 m, de manera que
la superficie exterior del tub de PVC corrugat, mesurada des de la seva cota inferior,
es trobi a una distancia minima de 0,40 m de la superficie del paviment o sol de
terra.

El fons de la rasa es deixara lliure de pedres i runa, disposant-se tot seguit un llit de
sorra d’extracci6 de 0,10 m de gruix, sobre el que es disposaran els tubs de
polietilé corrugat de 90 mm de diametre. La rasa s’emplenara amb una capa sorra
d’extraccid fins a una algada minima de 0,25 m respecte de la superficie
superior del tub.

La resta de la rasa es cobrira amb una capa de formigo HM-25 de 0,15 m de
guix. L’'acabat de la rasa, s’efectuara reposant el tipus de paviment o sol de

terra inicialment existent o projectat (ultims 5cm del nivell acabat)

Rasa d’encreuament de calcada
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Les rases tindran una profunditat minima de 1,20 m, de tal manera que la superficie
exterior dels tubs més propers a la superficie es trobin a una distancia de, com a
minim, 0,80 m per sota del paviment de la mateixa, aixi com d’una amplada de
0,40 m.

El fons de Ila rasa haura de quedar lliure de codols i arestes vives,
disposant-se un llit de formigé de 0,10 m d’algada sobre la que es disposaran dos
tubs de polietié de 90 mm de diametre exterior, disposats un al costat de
I'altre. La resta de la rasa s’omplira amb formigé en massa HM-25, com a minim
35cm de proteccid. la resta sera amb capa de sorra d’extraccié fins a disposar d’'una
capa de 15cm de formigé HM-25 i els ultims 5cm seran d’acabat asfaltic.

La finalitzacié de la rasa a la seva part superior (5cm) s’ajustara a la reposicio del

paviment existent inicialment.

9.6. FONAMENTACIO COLUMNES

Es seguiran les indicacions del fabricant:

Els suports de 4,7 metres d’algada es col-locaran sobre daus de formigd HM-25 de
seccié quadrada de 0,55m de costat i una profunditat de 0,85 m.

Els suports de 9,2 metres d’algada es col-locaran sobre daus de formigé HM-25 de

seccié quadrada de 0,60 m de costat i una profunditat de 0,90 m.

La fonamentacid s’executara situant préviament i de forma correcta Ia
plantilla amb els quatre perns (de les dimensions indicades segons fabricant), que
aniran doblement fixats. Se situara aixi mateix correctament i amb la
curvatura idonia el tub de plastic corrugat. Abans de la fonamentacio, quedaran
col-locats els tubs, el diametre del qual sera de 90 mm, a fi que passin
folgadament els conductors. Aquest tub no haura de tallar-se arran de terra per tal
d'impedir que el farciment de la vorera i de la part inferior del suport penetri en ell i
dificulti la col-locacié dels conductors d'alimentacio al punt de llum.

Les operacions de formigonat es realitzaran de manera que no es
modifiquin de cap manera la posicio dels perns i del tub de polietilé
corrugat. Transcorregut el temps necessari per a [I'enduriment de |Ia
fonamentacid, i col-locades les rosques i volanderes inferiors en els perns,

s’hissara i situara el suport adequadament. Posteriorment, es col-locaran en els
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perns les volanderes i rosques superiors, procedint-se a I'anivellament del suport,
manipulant només les rosques inferiors. Aquesta anivellament es realitzara
des de totes les posicions del suport. Una vegada anivellat, s’emplenara
convenientment amb morter de formigdé HM-25 I'espai comprés entre la cara
superior del dau de formigo i la placa base del suport.

La part superior dels perns d’ancoratge quedara a uns 7 cm per sota de la cota

de terminacié del paviment, amb la finalitat de quedar protegits amb el mateix.

9.7. Pericons

Es disposaran pericons de registre als encreuaments de calgada o cada 50m com
a maxim de canalitzacié sense fanals. Seran de 1,00 m de profunditat i seccio
interior quadrada de 0,60 m, dotades de tapa de fosa de ferro de 0,40x0,40 m. Les
parets interiors estaran formades de fabrica de maé de 0,10 m de gruix.

Sota el fons del perico, es disposara una solera de formigd en massa HM-25 de
0,10 m de gruix, en el centre del qual es disposara una reixa de drenatge de 6 cm
de diametre, que desembocara en una capa de grava gruixuda permeable, tal i

com s'indica als planols adjunts.

9.8. Paral-lelismes amb altres instal-lacions

En els creuaments amb canalitzacions electriques o d’altra naturalesa
(aigua, clavegueram, teléfons, gas, etc.), es disposaran dos tubs de Pe interior llis,
tipus de pressio PN 6, segons Norma UNE-EN- 1452, de 110 mm de diametre
envoltat d'una capa de formigd HM-25. La longitud dels tubs formigonats sera, com
a minim, de 100 cm a cada costat de la canalitzaci6 existent, devent ser la
distancia entre aquesta i la paret exterior dels tubs de plastic de 0,15 m com a

minim.

9.9. CALCULS DE LINIES

A l'apartat de calculs es detalla la caiguda de tensi6é de cada tram i la percentual, en

funcio de la distancia, poténcia i seccié de cadascun d’ells.
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Els valors d’intensitats i caigudes de tensioé corresponents a totes les linies de la

instal-laci6 es detallen en l'annex de calculs adjunt. Pel calcul s'utilitzaran les

formules seguents:

TIPUS LINIA CAIGUDA DE TENSIO INTENSITAT

LINIESMONOFASIQUES AV = v <Mx2_ 100 1=V _A
Kxmm™xV V V x cos@

LINIES TRIFASIQUES AV = M 100 - v
Kxmm xV V \/ngxcosgo

On:

V = caiguda de tensié en %

W = poténcia de la linia en W

m = longitud de la linia en metres

K = conductivitat del cable
K = 56 per cables de coure (Cu)
K = 35 per cables de Alumini (Al)

mm? = seccid del cable eléctric en mm?

V = Tensid de la linia en volts

cos ¢ = factor de poténcia (normalment s’aplicara 0,90)

Es controlara no superar en cap tram els valors de intensitat maxima admissible per

a cada seccio6 del conductor, d’acord amb la taula 1 de la instruccié ITC-BT-19. Pel

que fa a caigudes de tensi6 tindrem a la linia general d’alimentacié un maxim de

0,5%, per a la derivacié individual un1% i per a 'interior tindrem un maxim d’un

3% en I’enllumenat i un 5% en la resta d’usos.

A continuaci6 s’adjunten les taules de calcul.
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CALCULS JUSTIFICATIUS

OBRA: ENLLUMENAT PUBLIC -LINIA 1
POBLACIO: SANT JOAN DESPI - FCBARCELONA
LINIA TENSIO | COS | POTENCIA |INTENSITAT | LONGITUD TIPUS N° | SECCIO | E(V) | E*(Tot) | E(Tot) | E(Parcial) | Moment lec
(v) PHI kw A m CONDUCTOR mm2 v v % % electric kA
C.E.-LINIA1
5-4 230 1 0,023 0,10 12 RV 2 6 0,01 0,97 0,42 0,00 0,276 2,56
4-3 400 1 0,046 0,07 12 RV 3 6 0,00 0,96 0,24 0,00 0,552 2,56
3-2 400 1 0,069 0,10 12 RV 3 6 0,01 0,96 0,24 0,00 0,828 2,56
2-1 400 1 0,092 0,13 12 RV 3 6 0,01 0,95 0,24 0,00 1,104 2,56
1-6 400 1 0,115 0,17 18 RV 3 6 0,02 0,95 0,24 0,00 2,07 1,70
10-9 230 1 0,023 0,10 10 RV 2 6 0,01 0,96 0,42 0,00 0,23 3,07
9-8 400 1 0,046 0,07 12 RV 3 6 0,00 0,95 0,24 0,00 0,552 2,56
8-7 400 1 0,069 0,10 12 RV 3 6 0,01 0,95 0,24 0,00 0,828 2,56
7-6 400 1 0,092 0,13 12 RV 3 6 0,01 0,94 0,23 0,00 1,104 2,56
15-14 230 1 0,023 0,10 10 RV 2 6 0,01 0,96 0,42 0,00 0,23 3,07
14-13 400 1 0,046 0,07 12 RV 3 6 0,00 0,95 0,24 0,00 0,552 2,56
13-12 400 1 0,069 0,10 12 RV 3 6 0,01 0,95 0,24 0,00 0,828 2,56
12-11 400 1 0,092 0,13 12 RV 3 6 0,01 0,94 0,23 0,00 1,104 2,56
6-11 400 1 0,23 0,33 15 RV 3 6 0,03 0,93 0,23 0,01 3,45 2,04
45-44 230 1 0,023 0,10 13 RV 2 6 0,01 0,91 0,39 0,00 0,299 2,36
44-43 400 1 0,046 0,07 12 RV 3 6 0,00 0,90 0,22 0,00 0,552 2,56
43-42 400 1 0,069 0,10 12 RV 3 6 0,01 0,89 0,22 0,00 0,828 2,56
42-41 400 1 0,092 0,13 12 RV 3 6 0,01 0,89 0,22 0,00 1,104 2,56
41-40 400 1 0,115 0,17 12 RV 3 6 0,01 0,88 0,22 0,00 1,38 2,56
40-39 400 1 0,138 0,20 13 RV 3 6 0,01 0,87 0,22 0,00 1,794 2,36
39-38 (35) 400 1 0,161 0,23 15 RV 3 6 0,02 0,86 0,21 0,00 2,415 2,04
38(35)-29 400 1 0,241 0,35 12 RV 3 6 0,02 0,84 0,21 0,01 2,892 2,56
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31(34)-30 400 1 0,08 0,12 19 RV 3 6 0,01 0,83 0,21 0,00 1,52 1,61
30-29 400 1 0,103 0,15 15 RV 3 6 0,01 0,82 0,20 0,00 1,545 2,04
29-28 400 1 0,367 0,53 12 RV 3 6 0,03 0,80 0,20 0,01 4,404 2,56
28-27 400 1 0,39 0,56 12 RV 3 6 0,03 0,77 0,19 0,01 4,68 2,56
27-20 400 1 0,413 0,60 12 RV 3 6 0,04 0,74 0,18 0,01 4,956 2,56
23(26)-22 400 1 0,08 0,12 12 RV 3 6 0,01 0,70 0,18 0,00 0,96 2,56
22-21 400 1 0,103 0,15 15 RV 3 6 0,01 0,69 0,17 0,00 1,545 2,04
21-20 400 1 0,126 0,18 12 RV 3 6 0,01 0,68 0,17 0,00 1,512 2,56
20-16(19) 400 1 0,562 0,81 12 RV 3 6 0,05 0,67 0,17 0,01 6,744 2,56
16(19)-11 400 1 0,642 0,93 36 RV 3 6 0,17 0,62 0,15 0,04 23,112 0,85
11-QUADRE 400 1 0,987 1,42 61 RV 3 6 0,45 0,45 0,11 0,11 60,207 0,50
CALCULS JUSTIFICATIUS
OBRA: ENLLUMENAT PUBLIC -LINIA 2
POBLACIO: SANT JOAN DESPI - FCBARCELONA
LINIA TENSIO | COS | POTENCIA | INTENSITAT | LONGITUD TIPUS Ne SECCIO | E (V) E* (Tot) E(Tot) | E(Parcial) | Moment Icc
(v) PHI kw A m CONDUCTOR mm2 v V % % electric kA
C.E.-LINIA2
11-10 230 1 0,023 0,10 10 RV 2 6 0,01 0,66 0,28 0,00 0,23 3,07
10-9 400 1 0,046 0,07 11 RV 3 6 0,00 0,65 0,16 0,00 0,506 2,79
9-8 400 1 0,069 0,10 10 RV 3 6 0,01 0,65 0,16 0,00 0,69 3,07
8-7 400 1 0,092 0,13 14 RV 3 6 0,01 0,64 0,16 0,00 1,288 2,19
7-6 400 1 0,115 0,17 123 RV 3 6 0,11 0,63 0,16 0,03 14,145 0,25
6-5 230 1 0,138 0,60 11 RV 2 6 0,04 0,53 0,23 0,02 1,518 2,79
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5-3 400 1 0,161 0,23 11 RV 3 6 0,01 0,49 0,12 0,00 1,771 2,79
2-3 230 1 0,023 0,10 10 RV 2 6 0,01 0,48 0,21 0,00 0,23 3,07
32 400 1 0,207 0,30 15 RV 3 6 0,02 0,47 0,12 0,01 3,105 2,04
2-1 400 1 0,23 0,33 10 RV 3 6 0,02 0,45 0,11 0,00 2,3 3,07
1-QUADRE 400 1 0,253 0,37 230 RV 3 6 0,43 0,43 0,11 0,11 58,19 0,13
CALCULS JUSTIFICATIUS
OBRA: ENLLUMENAT PUBLIC -LINIA 3
POBLACIO: SANT JOAN DESPI - FCBARCELONA
LINIA TENSIO | COS | POTENCIA |INTENSITAT | LONGITUD TIPUS N° | SECCIO | E(V) | E*(Tot) | E(Tot) | E(Parcial) | Moment lec
(v) PHI kw A m CONDUCTOR mm2 v Vv % % electric kA
C.E.-LINIA 3
78-77 230 1 0,02 0,09 12 RV 2 6 0,01 0,14 0,06 0,00 0,24 2,56
77-76 400 1 0,04 0,06 12 RV 3 6 0,00 0,13 0,03 0,00 0,48 2,56
76-68 400 1 0,06 0,09 12 RV 3 6 0,01 0,13 0,03 0,00 0,72 2,56
75-74 230 1 0,008 0,03 9 RV 2 6 0,00 0,10 0,04 0,00 0,072 3,41
74-73 400 1 0,016 0,02 13 RV 3 6 0,00 0,10 0,02 0,00 0,208 2,36
73-69(72) 400 1 0,036 0,05 7 RV 3 6 0,00 0,09 0,02 0,00 0,252 4,38
69(72)-68 400 1 0,116 0,17 13 RV 3 6 0,01 0,14 0,03 0,00 1,508 2,36
68-67 400 1 0,136 0,20 14 RV 3 6 0,01 0,13 0,03 0,00 1,904 2,19
67-59 400 1 0,156 0,23 12 RV 3 6 0,01 0,11 0,03 0,00 1,872 2,56
63(66)-62 400 1 0,08 0,12 9 RV 3 6 0,01 0,10 0,02 0,00 0,72 3,41
62-61 400 1 0,1 0,14 12 RV 3 6 0,01 0,09 0,02 0,00 1,2 2,56
61-60 400 1 0,12 0,17 12 RV 3 6 0,01 0,08 0,02 0,00 1,44 2,56
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60-59 400 1 0,14 0,20 11 RV 3 6 0,01 0,07 0,02 0,00 1,54 2,79
59-58 400 1 0,316 0,46 12 RV 3 6 0,03 0,06 0,02 0,01 3,792 2,56
58-45 400 1 0,336 0,48 13 RV 3 6 0,03 0,03 0,01 0,01 4,368 2,36
55-54 230 1 0,011 0,05 12 RV 2 6 0,00 0,12 0,05 0,00 0,132 2,56
54-53 400 1 0,022 0,03 12 RV 3 6 0,00 0,12 0,03 0,00 0,264 2,56
57-56 230 1 0,011 0,05 12 RV 2 6 0,00 0,12 0,05 0,00 0,132 2,56
56-53 400 1 0,022 0,03 9 RV 3 6 0,00 0,11 0,03 0,00 0,198 3,41
53-52 400 1 0,052 0,08 12 RV 3 6 0,00 0,11 0,03 0,00 0,624 2,56
52-51 400 1 0,063 0,09 11 RV 3 6 0,01 0,11 0,03 0,00 0,693 2,79
51-50 400 1 0,074 0,11 13 RV 3 6 0,01 0,10 0,03 0,00 0,962 2,36
50-46(49) 400 1 0,114 0,16 12 RV 3 6 0,01 0,09 0,02 0,00 1,368 2,56
46(49)-45 400 1 0,194 0,28 13 RV 3 6 0,02 0,08 0,02 0,00 2,522 2,36
45-36 400 1 0,55 0,79 9 RV 3 6 0,04 0,06 0,02 0,01 4,95 3,41
87(90)-44 400 1 0,06 0,09 13 RV 3 6 0,01 0,03 0,01 0,00 0,78 2,36
44-43 400 1 0,071 0,10 12 RV 3 6 0,01 0,02 0,01 0,00 0,852 2,56
43-42 400 1 0,082 0,12 12 RV 3 6 0,01 0,02 0,00 0,00 0,984 2,56
42-41 400 1 0,09 0,13 12 RV 3 6 0,01 0,01 0,00 0,00 1,08 2,56
41-39 400 1 0,098 0,25 12 RV 2 6 0,02 0,04 0,01 0,00 1,176 2,56
39-38 400 1 0,12 0,17 12 RV 3 6 0,01 0,02 0,01 0,00 1,44 2,56
38-36 400 1 0,131 0,19 12 RV 3 6 0,01 0,01 0,00 0,00 1,572 2,56
36-22 400 1 0,701 1,01 12 RV 3 6 0,06 2,67 0,67 0,02 8,412 2,56
35-31(34) 230 1 0,011 0,05 11 RV 2 6 0,00 2,61 1,14 0,00 0,121 2,79
31(34)-27(30) 400 1 0,091 0,13 14 RV 3 6 0,01 2,61 0,65 0,00 1,274 2,19
27(30)-23(26) 400 1 0,171 0,25 22 RV 3 6 0,03 2,60 0,65 0,01 3,762 1,39
23(26)-22 400 1 0,261 0,38 14 RV 3 6 0,03 2,57 0,64 0,01 3,654 2,19
22-3 400 1 0,982 1,42 12 RV 3 6 0,09 2,54 0,64 0,02 11,784 2,56
19-18 230 1 0,011 0,05 12 RV 2 6 0,00 2,46 1,07 0,00 0,132 2,56
18-17 400 1 0,022 0,03 9 RV 3 6 0,00 2,45 0,61 0,00 0,198 3,41
83(86)-79(82) 400 1 0,06 0,09 22 RV 3 6 0,01 2,45 0,61 0,00 1,32 1,39
79(82)-21 400 1 0,12 0,17 11 RV 3 6 0,01 2,44 0,61 0,00 1,32 2,79
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21-20 400 1 0,128 0,18 12 RV 3 6 0,01 2,45 0,61 0,00 1,536 2,56
20-17 400 1 0,136 0,20 9 RV 3 6 0,01 2,44 0,61 0,00 1,224 3,41
17-15 400 1 0,166 0,24 9 RV 3 6 0,01 2,43 0,61 0,00 1,494 3,41
15-9 400 1 0,185 0,46 12 RV 2 6 0,03 2,42 0,60 0,01 2,22 2,56
11(14)-37 400 1 0,08 0,12 14 RV 3 6 0,01 2,39 0,60 0,00 1,12 2,19
37-10 400 1 0,088 0,13 12 RV 3 6 0,01 2,38 0,59 0,00 1,056 2,56
10-9 400 1 0,099 0,14 12 RV 3 6 0,01 2,38 0,59 0,00 1,188 2,56
9-8 400 1 0,295 0,43 10 RV 3 6 0,02 2,37 0,59 0,01 2,95 3,07
8-7 400 1 0,303 0,44 12 RV 3 6 0,03 2,35 0,59 0,01 3,636 2,56
7-6 400 1 0,311 0,45 12 RV 3 6 0,03 2,32 0,58 0,01 3,732 2,56
6-5 400 1 0,319 0,46 12 RV 3 6 0,03 2,29 0,57 0,01 3,828 2,56
5-4 400 1 0,327 0,47 12 RV 3 6 0,03 2,26 0,57 0,01 3,924 2,56
4-3 400 1 0,335 0,48 12 RV 3 6 0,03 2,23 0,56 0,01 4,02 2,56
3-2 400 1 1,337 1,93 12 RV 3 6 0,12 2,21 0,55 0,03 16,044 2,56
2-1 400 1 1,357 1,96 12 RV 3 6 0,12 2,09 0,52 0,03 16,284 2,56
1-Quadre 400 1 1,397 2,02 189 RV 3 6 1,96 1,96 0,49 0,49 264,033 0,16
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CALCULS JUSTIFICATIUS

OBRA: ENLLUMENAT PUBLIC -LINIA 4
POBLACIO: SANT JOAN DESPI - FCBARCELONA
LINIA TENSIO | COS | POTENCIA |INTENSITAT | LONGITUD TIPUS N° | SECCIO | E(V) | E*(Tot) | E(Tot) | E(Parcial) | Moment lec
(v) PHI kw A m CONDUCTOR mm2 v v % % electric kA
C.E.-LINIA4
14-13 230 1 0,033 0,14 12 RV 2 6 0,01 1,32 0,57 0,00 0,396 2,56
13-12 400 1 0,066 0,10 12 RV 3 6 0,01 1,31 0,33 0,00 0,792 2,56
12-11 400 1 0,099 0,14 12 RV 3 6 0,01 1,31 0,33 0,00 1,188 2,56
11-10 400 1 0,132 0,19 12 RV 3 6 0,01 1,30 0,32 0,00 1,584 2,56
10-9 400 1 0,165 0,24 12 RV 3 6 0,01 1,28 0,32 0,00 1,98 2,56
9-8 400 1 0,198 0,29 12 RV 3 6 0,02 1,27 0,32 0,00 2,376 2,56
8-7 400 1 0,231 0,33 12 RV 3 6 0,02 1,25 0,31 0,01 2,772 2,56
7-6 400 1 0,264 0,38 12 RV 3 6 0,02 1,23 0,31 0,01 3,168 2,56
6-5 400 1 0,297 0,43 12 RV 3 6 0,03 1,21 0,30 0,01 3,564 2,56
5-4 400 1 0,33 0,48 12 RV 3 6 0,03 1,18 0,30 0,01 3,96 2,56
4-3 400 1 0,363 0,52 12 RV 3 6 0,03 1,15 0,29 0,01 4,356 2,56
32 400 1 0,396 0,57 12 RV 3 6 0,04 1,12 0,28 0,01 4,752 2,56
2-1 400 1 0,429 0,62 12 RV 3 6 0,04 1,08 0,27 0,01 5,148 2,56
29-28 230 1 0,033 0,14 12 RV 2 6 0,01 1,08 0,47 0,00 0,396 2,56
28-27 400 1 0,066 0,10 12 RV 3 6 0,01 1,07 0,27 0,00 0,792 2,56
27-26 400 1 0,099 0,14 12 RV 3 6 0,01 1,06 0,27 0,00 1,188 2,56
26-25 400 1 0,132 0,19 12 RV 3 6 0,01 1,06 0,26 0,00 1,584 2,56
25-24 400 1 0,165 0,24 12 RV 3 6 0,01 1,04 0,26 0,00 1,98 2,56
24-23 400 1 0,198 0,29 12 RV 3 6 0,02 1,03 0,26 0,00 2,376 2,56
23-22 400 1 0,231 0,33 12 RV 3 6 0,02 1,01 0,25 0,01 2,772 2,56
22-21 400 1 0,264 0,38 12 RV 3 6 0,02 0,99 0,25 0,01 3,168 2,56
21-20 400 1 0,297 0,43 12 RV 3 6 0,03 0,97 0,24 0,01 3,564 2,56
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20-19 400 1 0,33 0,48 12 RV 3 6 0,03 0,94 0,24 0,01 3,96 2,56
19-18 400 1 0,363 0,52 12 RV 3 6 0,03 0,91 0,23 0,01 4,356 2,56
18-17 400 1 0,396 0,57 12 RV 3 6 0,04 0,88 0,22 0,01 4,752 2,56
17-16 400 1 0,429 0,62 12 RV 3 6 0,04 0,84 0,21 0,01 5,148 2,56
16-15 400 1 0,462 0,67 12 RV 3 6 0,04 0,81 0,20 0,01 5,544 2,56
46-45 230 1 0,033 0,14 12 RV 2 6 0,01 2,69 1,17 0,00 0,396 2,56
45-44 400 1 0,066 0,10 12 RV 3 6 0,01 2,68 0,67 0,00 0,792 2,56
44-43 400 1 0,099 0,14 12 RV 3 6 0,01 2,68 0,67 0,00 1,188 2,56
43-42 400 1 0,132 0,19 12 RV 3 6 0,01 2,67 0,67 0,00 1,584 2,56
42-41 400 1 0,165 0,24 12 RV 3 6 0,01 2,65 0,66 0,00 1,98 2,56
41-40 400 1 0,198 0,29 12 RV 3 6 0,02 2,64 0,66 0,00 2,376 2,56
40-39 400 1 0,231 0,33 12 RV 3 6 0,02 2,62 0,66 0,01 2,772 2,56
39-38 400 1 0,264 0,38 12 RV 3 6 0,02 2,60 0,65 0,01 3,168 2,56
38-37 400 1 0,297 0,43 12 RV 3 6 0,03 2,58 0,64 0,01 3,564 2,56
37-36 400 1 0,33 0,48 12 RV 3 6 0,03 2,55 0,64 0,01 3,96 2,56
36-35 400 1 0,363 0,52 12 RV 3 6 0,03 2,52 0,63 0,01 4,356 2,56
35-34 400 1 0,396 0,57 12 RV 3 6 0,04 2,49 0,62 0,01 4,752 2,56
34-33 400 1 0,429 0,62 12 RV 3 6 0,04 2,45 0,61 0,01 5,148 2,56
33-32 400 1 0,462 0,67 12 RV 3 6 0,04 2,42 0,60 0,01 5,544 2,56
32-31 400 1 0,495 0,71 12 RV 3 6 0,04 2,38 0,59 0,01 5,94 2,56
31-30 400 1 0,528 0,76 12 RV 3 6 0,05 2,33 0,58 0,01 6,336 2,56
61-60 230 1 0,033 0,14 12 RV 2 6 0,01 2,77 1,20 0,00 0,396 2,56
60-59 400 1 0,066 0,10 12 RV 3 6 0,01 2,76 0,69 0,00 0,792 2,56
59-58 400 1 0,099 0,14 12 RV 3 6 0,01 2,75 0,69 0,00 1,188 2,56
58-57 400 1 0,132 0,19 12 RV 3 6 0,01 2,74 0,69 0,00 1,584 2,56
57-56 400 1 0,165 0,24 12 RV 3 6 0,01 2,73 0,68 0,00 1,98 2,56
56-55 400 1 0,198 0,29 12 RV 3 6 0,02 2,72 0,68 0,00 2,376 2,56
55-54 400 1 0,231 0,33 12 RV 3 6 0,02 2,70 0,67 0,01 2,772 2,56
54-53 400 1 0,264 0,38 12 RV 3 6 0,02 2,68 0,67 0,01 3,168 2,56
53-52 400 1 0,297 0,43 12 RV 3 6 0,03 2,65 0,66 0,01 3,564 2,56
52-51 400 1 0,33 0,48 12 RV 3 6 0,03 2,63 0,66 0,01 3,96 2,56
51-50 400 1 0,363 0,52 12 RV 3 6 0,03 2,60 0,65 0,01 4,356 2,56
50-49 400 1 0,396 0,57 12 RV 3 6 0,04 2,57 0,64 0,01 4,752 2,56
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49-48 400 1 0,429 0,62 12 RV 3 6 0,04 2,53 0,63 0,01 5,148 2,56
48-47 400 1 0,462 0,67 12 RV 3 6 0,04 2,49 0,62 0,01 5,544 2,56
47-30 400 1 1,023 1,48 22 RV 3 6 0,17 2,45 0,61 0,04 22,506 1,39
30-1 400 1 1,485 2,14 112 RV 3 6 1,24 2,28 0,57 0,31 166,32 0,27
1-15 400 1 1,518 2,19 25 RV 3 6 0,28 1,05 0,26 0,07 37,95 1,23
15-QUADRE 400 1 2,013 2,91 51 RV 3 6 0,76 0,76 0,19 0,19 102,663 0,60

CALCULS JUSTIFICATIUS

OBRA: ENLLUMENAT PUBLIC -LINIA 5
POBLACIO: SANT JOAN DESPI - FCBARCELONA

LINIA TENSIO | COS | POTENCIA |INTENSITAT | LONGITUD TIPUS N° | SECCIO | E(V) | E*(Tot) | E(Tot) | E(Parcial) | Moment lec
(v) PHI kw A m CONDUCTOR mm2 v Vv % % electric kA
C.E.-LINIAS
27-26 230 1 0,025 0,11 12 RV 2 6 0,01 0,11 0,05 0,00 0,3 2,56
26-25 400 1 0,05 0,07 12 RV 3 6 0,00 0,10 0,03 0,00 0,6 2,56
25-24 400 1 0,075 0,11 12 RV 3 6 0,01 0,10 0,02 0,00 0,9 2,56
24-23 400 1 0,1 0,14 12 RV 3 6 0,01 0,09 0,02 0,00 1,2 2,56
23-22 400 1 0,125 0,18 12 RV 3 6 0,01 0,08 0,02 0,00 1,5 2,56
22-21 400 1 0,15 0,22 12 RV 3 6 0,01 0,07 0,02 0,00 18 2,56
21-20 400 1 0,175 0,25 12 RV 3 6 0,02 0,06 0,01 0,00 2,1 2,56
20-19 400 1 0,2 0,29 12 RV 3 6 0,02 0,04 0,01 0,00 24 2,56
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19-18 400 1 0,225 0,32 13 RV 3 6 0,02 0,02 0,01 0,01 2,925 2,36
18-17 400 1 0,25 0,36 14 RV 3 6 0,03 1,26 0,31 0,01 3,5 2,19
171 400 1 0,275 0,40 11 RV 3 6 0,02 0,02 0,01 0,01 3,025 2,79
13(16)-12 400 1 0,08 0,20 24 RV 2 6 0,03 1,23 0,31 0,01 1,92 1,28
12-11 400 1 0,105 0,15 11 RV 3 6 0,01 1,20 0,30 0,00 1,155 2,79
11-10 400 1 0,13 0,19 13 RV 3 6 0,01 1,19 0,30 0,00 1,69 2,36
10-6(9) 400 1 0,155 0,22 12 RV 3 6 0,01 1,18 0,30 0,00 1,86 2,56
6(9)-2(5) 400 1 0,235 0,34 19 RV 3 6 0,03 1,17 0,29 0,01 4,465 1,61
2(5)-1 400 1 0,315 0,45 19 RV 3 6 0,04 1,13 0,28 0,01 5,985 1,61
1-QUADRE 400 1 0,615 0,89 238 RV 3 6 1,09 1,09 0,27 0,27 146,37 0,13
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9.10. ESTUDI LUMINIC
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ROURA’

INDUSTRIAS DE ILUMINACION S.A.

ESTUDI LUMINOTECNIC

Estudi luminotécnic per la zona perimetral
de la Ciutat Esportiva del Fatbol Club Barcelona,
al Terme Municipal de Sant Joan d'Espi.

Punt de llum utilitzat:
LEDME de ROURA

N° d'estudi: 045201604v4

Fecha: 09.01.2017
Proyecto elaborado por: Departamento técnico
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

E ROURA’

09.01.2017

Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136
e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Datos de planificacion

T377.16 m
) 26285
54515 819.41m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:1961

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccién)
ROURA [16.01] LUMINARIA LEDME (Tipo

® (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]

1 15 1y (1.000) 1146 1249 8.0
ROURA [16.05-R] LUMINARIA LEDME
2 10 (Tino 1)+ (1.000) 1426 1542  11.0
3 15 ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME (1.000) 3678 3846  33.0
4 18 ?)gtJlR(f(\) g1)6.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 2478 0634 20.0
ROURA [16.15] LUMINARIA LEDME (Tipo
5 7 1) (L000) 1426 1542  11.0
F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

Lista de piezas - Luminarias

N° Designacién (Factor de correccion)

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo
1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

Pieza

6 37

ROURA’

09.01.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Datos de planificacion

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
2531 2634 20.0
Total: 234850 Total: 247509 1902.0

F
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15 Pieza

10 Pieza

15 Pieza

18 Pieza

7 Pieza

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zonal/Listade luminarias

ROURA [16.01] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.01]

Flujo luminoso (Luminaria): 1146 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1249 Im
Potencia de las luminarias: 8.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 34 65 93 100 92
Lampara: 1 x 16x 0.2A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.05-R] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.05-R]

Flujo luminoso (Luminaria): 1426 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1542 Im

Potencia de las luminarias: 11.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 33 65 92 100 93

Lampara: 1 x 16x 0.25A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME

N° de articulo: [16.10]

Flujo luminoso (Luminaria): 3678 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3846 Im

Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 32 63 92 100 96
Lampara: 1 x 16L 3000K 0,7A 33W (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.13]

Flujo luminoso (Luminaria): 2478 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2634 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 32 64 91 100 94
Lampara: 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de
correccién 1.000).

ROURA [16.15] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.15]

Flujo luminoso (Luminaria): 1426 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1542 Im
Potencia de las luminarias: 11.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 34 65 92 100 93
Lampara: 1 x 16x 0.25A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

i

S

l

-
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

37 Pieza

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.19]

Flujo luminoso (Luminaria): 2531 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2634 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 32 63 92 100 96
Lampara: 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

E ROURA’

09.01.2017

Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136
e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zonal/Listade luminarias

-
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ROURA’

ESTUDI LUMINOTECNIC B
09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.01] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
1146 Im, 8.0 W, 1 x 1 x 16x 0.2A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 629.057 308.071 4.500 0.0
2 733.107 286.343 4.500 0.0
3 642.689 278.171 4.500 0.0
4 647.246 286.652 4.500 0.0
5 651.351 296.263 4.500 0.0
6 656.533 306.866 4.500 0.0
7 662.848 314.722 4.500 0.0
8 670.713 321.062 4.500 0.0
9 679.183 325.497 4.500 0.0
10 688.111 328.289 4.500 0.0
11 703.468 286.403 4.500 0.0
12 679.769 280.875 4.500 0.0
13 685.199 289.509 4.500 0.0
14 695.734 305.440 4.500 0.0
15 731.528 278.096 4.500 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-1.4
14.2
-121.3
-113.2
-110.1
-119.0
-132.5
-143.3
-153.9
-165.1
-99.2
61.0
64.8
31.7
-76.3

F
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INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 1/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.05-R] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
1426 Im, 11.0 W, 1 x 1 x 16x 0.25A (3000K) (Factor de correcciéon 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 639.064 307.499 4.500 0.0
2 648.973 306.106 4.500 0.0
3 667.676 300.139 4.500 0.0
4 677.295 297.297 4.500 0.0
5 698.147 294.018 4.500 0.0
6 628.715 302.412 4.500 0.0
7 636.070 295.664 4.500 0.0
8 645.337 292.216 4.500 0.0
9 707.930 294.457 4.500 0.0
10 685.223 295.343 4.500 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

175.9
169.3
159.2
161.9
179.6
123.3
145.3
166.1
-174.4
167.0

F
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INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 1/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME
3678 1m, 33.0 W, 1 x 1 x 16L 3000K 0,7A 33W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 553.029 294.235 4.500 0.0
2 561.374 299.758 4.500 0.0
3 569.714 305.278 4.500 0.0
4 578.050 310.795 4.500 0.0
5 586.389 316.314 4.500 0.0
6 594.736 321.838 4.500 0.0
7 603.064 327.350 4.500 0.0
8 611.400 332.867 4.500 0.0
9 619.735 338.409 4.500 0.0
10 627.854 344.231 4.500 0.0
11 635.976 350.055 4.500 0.0
12 644.122 355.896 4.500 0.0
13 652.244 361.720 4.500 0.0
14 660.369 367.546 4.500 0.0
15 668.495 373.373 4.500 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-146.5
-146.5
-146.5
-146.5
-146.5
-146.5
-146.5
-146.5
-143.5
-143.5
-143.5
-143.5
-143.5
-143.5
-143.5

F
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INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por
Teléfono
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail

Zonal/Luminarias

ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
2478 Im, 20.0 W, 1 x 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z
1 717.948 296.199 4.500
2 727.176 298.780 4.500
3 737.250 303.150 4.500
4 706.174 308.818 4.500
5 715.783 324.334 4.500
6 680.843 350.218 4.500
7 688.897 344.287 4.500
8 696.967 338.384 4.500
9 705.018 332.452 4.500
10 723.817 318.368 4.500
11 731.899 312.483 4.500
12 742.698 309.623 4.500
13 749.087 305.161 4.500
14 754.477 294.718 4.500
15 759.377 285.011 4.500
16 769.007 282.134 4.500
17 774.895 290.216 4.500
18 745.253 292.245 4.500

ROURA’

Departamento técnico
(+34) 935448361
(+34) 935740136

tecnico@iluminacionroura.es

09.01.2017

(lista de coordenadas)

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

10.8
18.6
24.6
8.3
-35.3
-36.4
-36.4
-36.4
-36.4
-36.4
-38.1
144.6
1445
141.7
1445
56.4
54.1
-58.4

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC B
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por
Teléfono
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail

Zonal/Luminarias

ROURA [16.15] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
1426 Im, 11.0 W, 1 x 1 x 16x 0.25A (3000K) (Factor de correcciéon 1.000).

N° Posicion [m]

X Y Z
1 655.097 290.060 4.500
2 664.749 287.369 4.500
3 674.137 283.966 4.500
4 686.200 280.217 4.500
5 696.150 279.381 4.500
6 706.102 280.161 4.500
7 715.864 282.301 4.500

ROURA’

Departamento técnico
(+34) 935448361
(+34) 935740136

tecnico@iluminacionroura.es

09.01.2017

(lista de coordenadas)

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-15.4
-19.0
-19.7
-6.9
-0.1
6.7
14.2

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC B

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 1/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
2531 1m, 20.0 W, 1 x 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 679.785 314.931 8.500 0.0
2 680.168 314.562 8.000 0.0
3 679.785 314.197 7.500 0.0
4 679.388 314.562 7.000 0.0
5 670.039 307.662 8.500 0.0
6 670.422 307.293 8.000 0.0
7 670.039 306.928 7.500 0.0
8 669.642 307.293 7.000 0.0
9 617.515 313.227 8.500 0.0
10 617.828 312.797 8.000 0.0
11 617.387 312.505 7.500 0.0
12 617.060 312.933 7.000 0.0
13 695.362 326.791 8.500 0.0
14 695.745 326.423 8.000 0.0
15 695.362 326.058 7.500 0.0
16 694.965 326.423 7.000 0.0
17 721.092 290.893 8.500 0.0
18 721.475 290.524 8.000 0.0
19 721.092 290.159 7.500 0.0
20 720.695 290.524 7.000 0.0
21 747.311 286.709 8.500 0.0
22 747.760 286.424 8.000 0.0
23 747.457 285.990 7.500 0.0
24 746.995 286.268 7.000 0.0
25 720.720 310.579 8.500 0.0
26 721.103 310.210 8.000 0.0
27 720.720 309.845 7.500 0.0
28 720.323 310.210 7.000 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
-90.0
-180.0
90.0
0.0
-90.0
-180.0
90.0
-10.0
-100.0
146.5
146.5
0.0
-90.0
-180.0
90.0
0.0
-90.0
-180.0
90.0
115
-78.5
-168.5
101.5
0.0
-90.0
-180.0
90.0

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

No

29
30
31
32
33
34
35
36
37

X
662.551
662.934
662.154
613.816
614.199
613.419
631.970
632.353
631.573

Zonal/Luminarias

Posicion [m]

Y
277.922
277.553
277.553
281.998
281.630
281.630
280.765
280.396
280.396

Proyecto elaborado por

8.000
7.500
8.500
8.000
7.500
8.500
8.000
7.500
8.500

ROURA’

Departamento técnico

Teléfono  (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136

e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

09.01.2017

(lista de coordenadas)

0.0
-90.0
90.0
0.0
-90.0
90.0
0.0
-90.0
90.0

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

ROURA’

Departamento técnico
(+34) 935448361
(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

09.01.2017

Zona 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

]

T330.76

T314.48
T305.43

T 289.08

" 262.85

545.15 612.80 649.33

Lista de superficies de calculo

N°  Designacion Tipo Trama
1 Carrer perpendicular 87 x 7
2 Peatonalestretl  perpendicular 25x18
3 Peatonal estret 2 perpendicular 30 x 15
4  Placa peatonal perpendicular 35 x 10

Resumen de los resultados

Tipo Cantidad Media [Ix]
perpendicular 4 21

E, [IX]
23
21
21
19

Min [Ix]
8.08

Emin [|X] Emax [IX]

10
9.07
8.48
8.08

Max [IX]
42

42
36
39
40

Em

819.41m

T377.16 m

Escala1l: 1961

Emin / Em
0.437
0.422
0.403
0.427

in/Em

0.39

Emin / Emax
0.239
0.253
0.220
0.202

Emin / Emax
0.19

F
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m ROURA’

ESTUDI LUMINOTECNIC
09.01.2017

Proyecto elaborado por Departamento técnico

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

08130 Sta. Perpetua de Mogoda
Zona 1/ Rendering (procesado) en 3D

F
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E ROURA’

09.01.2017

ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Fax (+34) 935740136

Avda. Mar Mediterrani, 10
e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

08130 Sta. Perpetua de Mogoda

Zona 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

F
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d
ESTUDI LUMINOTECNIC . ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Carrer / Isolineas (E, perpendicular)

Ts86.61m

T79.28

T50.39

T43.39

[ 7.68

_ ) . 770.00
0.00 64.41 120.57 m

Valores en Lux, Escala 1 : 862

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(557.126 m, 287.812 m, 0.000 m)

Trama: 87 x 7 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
23 10 42 0.437 0.239
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d
ESTUDI LUMINOTECNIC . ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Carrer / Grafico de valores (E, perpendicular)

Ts86.61m

T79.28

T50.39

T43.39

[ 7.68

_ ) . 770.00
0.00 64.41 120.57 m

Valores en Lux, Escala 1 : 862
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(557.126 m, 287.812 m, 0.000 m)

Trama: 87 x 7 Puntos

E,, [IX] Epnin [X] Epmax [X] Ernin/ E Erin/ E

max

min

23 10 42 0.437 0.239

m

F
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d
ESTUDI LUMINOTECNIC B ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Peatonal estret 1/1solineas (E, perpendicular)

53.63 m
51.48
49.30

45.94
43.94

40.06

37.49
35.45

33.02
30.12
28.02
25.78
23.63
21.42
18.95

16.66
14.59

11.96
9.65

6.39
3.26
0.00
0.00 6.35 10.69 16.30 21.37 26.77 31.87 36.89 42.12 47.34 53.78 59.60 65.67 71.19 78.75m

Valores en Lux, Escala 1 : 563

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(617.723 m, 325.941 m, 0.000 m)

Trama: 25 x 18 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

21 9.07 36 0.422 0.253

F
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d
ESTUDI LUMINOTECNIC . ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Peatonal estret 1/ Gréafico de valores (E, perpendicular)

53.63 m
51.48
49.30

45.94
43.94

40.06

37.49
35.45

33.02
30.12
28.02
25.78
23.63
21.42
18.95

16.66
14.59

11.96
9.65

6.39
3.26
0.00
0.00 6.35 10.69 16.30 21.37 26.77 31.87 36.89 42.12 47.34 53.78 59.60 65.67 71.19 78.75m

Valores en Lux, Escala 1 : 563
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(617.723 m, 325.941 m, 0.000 m)

Trama: 25 x 18 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

21 9.07 36 0.422 0.253

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

RO

Departamento técnico

(+34) 935448361
(+34) 935740136

URA’

09.01.2017

tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Peatonal estret 2/ Isolineas (E, perpendicular)

0.00 418 8.99 12.88 17.50 22.93 27.59 32.73 39.60 44.94 52.12 56.66

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(714.962 m, 297.159 m, 0.000

Trama: 30 x 15 Puntos

E,, [ E,,
21

m)

n [IX]
8.48

3599 m
32.57
30.74
28.14

24.21

21.35
19.33

16.49

13.36
11.56
9.75

7.67
5.63
3.34

0.00

71.29m

Valores en Lux, Escala 1: 510

/E

min m

0.403

Emin / Emax
0.220

F
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d
ESTUDI LUMINOTECNIC . ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Peatonal estret 2 / Grafico de valores (E, perpendicular)

3599 m

32.57
30.74

28.14

24.21

21.35
19.33

29 16.49

25 13.36
26 15 11.56
9.75

7.67
5.63
3.34

0.00
0.00 418 8.99 12.88 17.50 22.93 27.59 32.73 39.60 44.94 52.12 56.66 71.29m

Valores en Lux, Escala 1 : 510
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(714.962 m, 297.159 m, 0.000 m)

Trama: 30 x 15 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
21 8.48 39 0.403 0.220
F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Plaga peatonal / Isolineas (E, perpendicular)

T77.94m

T72.74

T25.41
T21.03
T16.77
T13.70
T10.62

Ta.47

0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(680.960 m, 355.786 m, 0.000 m)

40.23

52.41 62.35 il 22

0.00

87.67 100.45m

Valores en Lux, Escala1: 719

Trama: 35 x 10 Puntos

E. [IX]
19

Emin [X]
8.08

Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
40 0.427 0.202
il
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 1/ Plaga peatonal / Grafico de valores (E, perpendicular)

T77.94m

T72.74

T25.41
T21.03
T16.77
T13.70
T10.62

Ta.47

0.00 40.23 52.41 62.35 il 22

No pudieron representarse todos los valores calculados.

0.00

87.67 100.45m

Valores en Lux, Escala1: 719

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(680.960 m, 355.786 m, 0.000 m)

Trama: 35 x 10 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
19 8.08 40 0.427 0.202
il
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d
ESTUDI LUMINOTECNIC . ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Datos de planificacion

T566.38 m
) . 377.06
544 .84 819.41m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:1963
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 40 ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME (1.000) 3678 3846 33.0
2 40 1R)(3l(JlR66(\)g1)6.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 2718 2889 23.0
ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo
3 16 1) (1.000) 2531 2634 20.0
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 296330 Total: 311544 2560.0

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

40 Pieza

40 Pieza

16 Pieza

ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME

N° de articulo: [16.10]

Flujo luminoso (Luminaria): 3678 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3846 Im

Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 32 63 92 100 96
Lampara: 1 x 16L 3000K 0,7A 33W (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.13]

Flujo luminoso (Luminaria): 2718 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2889 Im
Potencia de las luminarias: 23.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 32 64 91 100 94
Lampara: 1 x 16x 0.5A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.19]

Flujo luminoso (Luminaria): 2531 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2634 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 32 63 92 100 96
Lampara: 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de
correccién 1.000).

Proyecto elaborado por

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136

e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona?2/Listade luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC B

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 2/ Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME
3678 1m, 33.0 W, 1 x 1 x 16L 3000K 0,7A 33W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 684.436 384.849 4.500 0.0
2 692.532 390.706 4.500 0.0
3 700.384 396.387 4.500 0.0
4 708.474 402.274 4.500 0.0
5 716.577 408.124 4.500 0.0
6 724.692 413.986 4.500 0.0
7 732.360 420.252 4.500 0.0
8 739.945 426.805 4.500 0.0
9 747.495 433.364 4.500 0.0
10 755.045 439.923 4.500 0.0
11 762.566 446.503 4.500 0.0
12 770.155 453.034 4.500 0.0
13 777.697 459.555 4.500 0.0
14 785.239 466.133 4.500 0.0
15 792.819 472.674 4.500 0.0
16 800.353 479.224 4.500 0.0
17 807.921 485.778 4.500 0.0
18 545.057 405.712 4.500 0.0
19 552.562 412.251 4.500 0.0
20 560.415 418.665 4.500 0.0
21 568.524 424.505 4.500 0.0
22 576.635 430.349 4.500 0.0
23 584.744 436.217 4.500 0.0
24 592.847 442.078 4.500 0.0
25 600.956 447.927 4.500 0.0
26 609.073 453.766 4.500 0.0
27 627.622 467.049 4.500 0.0
28 635.724 472.905 4.500 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-143.1
-143.1
-143.1
-143.1
-143.1
-143.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.0
-143.7
-143.7
-143.7
-143.7
-143.7
-143.7
-143.7
-143.7
-143.7

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

NO

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

X
643.811
651.903
660.000
667.635
675.201
682.786
690.342
697.892
705.459
713.064
720.521
728.091

Posicién [m]

Y
478.779
484.672
490.531
496.426
502.968
509.521
516.022
522.602
529.146
535.693
542.273
548.832

Proyecto elaborado por

Zona 2/ Luminarias

4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500

ROURA’

Departamento técnico

Teléfono  (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136

e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

09.01.2017

(lista de coordenadas)

-143.7
-143.7
-143.7
-139.5
-139.5
-139.5
-139.5
-139.5
-139.5
-139.5
-139.5
-139.5

F
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ESTUDI LUMINOTECNIC B

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 2/ Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
2718 1m, 23.0 W, 1 x 1 x 16x 0.5A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 667.685 463.187 4.500 0.0
2 656.643 458.752 4.500 0.0
3 648.533 452.897 4.500 0.0
4 651.581 444,004 4.500 0.0
5 657.447 435.909 4.500 0.0
6 663.307 427.809 4.500 0.0
7 671.848 408.645 4.500 0.0
8 679.925 414,533 4.500 0.0
9 686.750 422.281 4.500 0.0
10 694.856 428.142 4.500 0.0
11 702.962 434.018 4.500 0.0
12 620.269 485.048 4.500 0.0
13 628.396 490.866 4.500 0.0
14 636.795 496.908 4.500 0.0
15 644.921 502.734 4.500 0.0
16 652.170 493.739 4.500 0.0
17 642.961 487.018 4.500 0.0
18 627.541 474.967 4.500 0.0
19 745.658 519.378 4.500 0.0
20 760.296 514.908 4.500 0.0
21 752.298 497.858 4.500 0.0
22 771.967 502.572 4.500 0.0
23 770.688 490.552 4.500 0.0
24 675.822 428.888 4.500 0.0
25 631.694 511.156 4.500 0.0
26 623.962 505.046 4.500 0.0
27 607.330 492.946 4.500 0.0
28 615.071 498.737 4.500 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

36.0
-143.5
-143.5

-53.6
-53.6
-53.6
-143.5
-143.5

36.0

36.0

36.0

36.0

36.0

36.0

36.0

-54.2
125.5
-144.2
-138.3
39.4
-49.4
-137.4
41.1
-54.0

35.7

35.7

35.7

35.7

F

Péagina 30



ESTUDI LUMINOTECNIC

INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A.

Avda. Mar Mediterrani, 10
08130 Sta. Perpetua de Mogoda

NO

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

X
710.961
717.978
639.491
646.190
653.203
746.524
759.165
777.675
765.451
751.320
753.958
635.549

Posicién [m]

Y
428.664
420.507
517.173
510.021
501.647
505.092
490.283
496.975
496.769
524.082
509.828
480.913

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Luminarias (lista de coordenadas)

4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500
4.500

Rotacion [°]

X Y Y4
0.0 0.0 131.2
0.0 0.0 131.2
0.0 0.0 131.3
0.0 0.0 131.3
0.0 0.0 131.3
0.0 0.0 -50.1
0.0 0.0 -50.1
0.0 0.0 41.1
0.0 0.0 -137.4
0.0 0.0 -138.3
0.0 0.0 39.4
0.0 0.0 -144.2

F
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INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 2/ Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
2531 1m, 20.0 W, 1 x 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 661.161 470.991 8.500 0.0
2 661.544 470.622 8.000 0.0
3 661.161 470.257 7.500 0.0
4 660.764 470.622 7.000 0.0
5 641.237 459.960 8.500 0.0
6 641.620 459.591 8.000 0.0
7 641.237 459.226 7.500 0.0
8 640.840 459.591 7.000 0.0
9 672.854 445,931 8.500 0.0
10 673.237 445,562 8.000 0.0
11 672.854 445.197 7.500 0.0
12 672.457 445,562 7.000 0.0
13 665.695 419.390 8.500 0.0
14 666.078 419.021 8.000 0.0
15 665.695 418.656 7.500 0.0
16 665.298 419.021 7.000 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
-90.0
-180.0
90.0
0.0
-90.0
-180.0
90.0
0.0
-90.0
-180.0
90.0
0.0
-90.0
-180.0
90.0

F
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ROURA’

Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136

e-Mail

09.01.2017

tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T 566.38 m

1 504.08
495.70

T441.85
T 43097

“377.06

544 .84 582.53 632.94 670.25

Lista de superficies de célculo

N°  Designacion Tipo Trama
1 Carrer01 perpendicular 98 x 8
2 Carrer 02 perpendicular 79x8
3 Carrer 03 perpendicular 51 x7
4  Placa peatonal 01  perpendicular 19 x 27
5 Placa peatonal 02  perpendicular 27 x 34
6 Placa peatonal 03  perpendicular 11 x17

Resumen de los resultados

Tipo Cantidad Media [Ix]
perpendicular 6 20

749.27

E, X  E., [IX]

23 9.23

26 11

22 9.93

17 7.28

18 7.66

19 8.64
Min [Ix] Max [IX]
7.28 48

819.41m

Escala1l: 2154

Emax X Enin/ Eny

42 0.409

48 0.425

41 0.461

33 0.434

33 0.431

28 0.464
Emin / Em
0.36

Enin/ E

Emin / Emax
0.221
0.229
0.241
0.224
0.235
0.305

max

0.15

F
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Zona 2/ Rendering (procesado) en 3D

F
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m ROURA’

09.01.2017

Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136
e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Rendering (procesado) de colores falsos

15

20 25 30 35 40 Ix

F
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Zona 2/ Carrer 01/ Isolineas (E, perpendicular)

T108.54 m

T101.19

T38.93

T31.16
T25.41

[ 7.80

) o 7 0.00
0.00 41.01 129.93 m

Valores en Lux, Escala 1 : 929

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(683.272 m, 386.398 m, 0.000 m)

Trama: 98 x 8 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
23 9.23 42 0.409 0.221
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Zona 2/ Carrer 01/ Grafico de valores (E, perpendicular)

T108.54 m

T101.19

T38.93

T31.16
T25.41

[ 7.80

) L ~70.00
0.00 41.01 129.93 m

Valores en Lux, Escala 1 : 929
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(683.272 m, 386.398 m, 0.000 m)

Trama: 98 x 8 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
23 9.23 42 0.409 0.221
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Zona 2/ Carrer 02/ Isolineas (E, perpendicular)

Tsso5m

T82.36

T42.92
T39.11

T23.76

8.05

_ ) . . 0.00
0.00 583 38.71 61.41 106.70 m

Valores en Lux, Escala 1 : 763

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(669.479 m, 500.139 m, 0.000 m)

Trama: 79 x 8 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
26 11 48 0.425 0.229
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Zona 2/ Carrer 02 / Grafico de valores (E, perpendicular)

Tsso5m

T82.36

T42.92
T39.11

T23.76

8.05

) ) L ~70.00
0.00 583 38.71 61.41 106.70 m

Valores en Lux, Escala 1 : 763
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(669.479 m, 500.139 m, 0.000 m)

Trama: 79 x 8 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
26 11 48 0.425 0.229
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Carrer 03/ Isolineas (E, perpendicular)

T49.20m

T41.49

T10.43
T7.59

T4.50

) . 0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(554.652 m, 416.744 m, 0.000 m)

Trama: 51 x 7 Puntos

E,. [X] E.. [X]
22 9.93

min m

0.461

5736 62.72m

Valores en Lux, Escala 1 : 449

/E Ein ! E

max

0.241

F
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INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Carrer 03/ Grafico de valores (E, perpendicular)

T49.20m

T41.49

T10.43
T7.59

T4.50

) . 0.00

0.00 3.46 11.43

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(554.652 m, 416.744 m, 0.000 m)

Trama: 51 x 7 Puntos

5736 62.72m

Valores en Lux, Escala 1 : 449

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
22 9.93 41 0.461 0.241
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Zona 2/ Plaga peatonal 01/ Isolineas (E, perpendicular)

T5420m

T28.01
T26.05

[ I il i B 000
0.00 20.24 31.71 56.52 m

Valores en Lux, Escala 1 : 424

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(605.445 m, 496.663 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 27 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
17 7.28 33 0.434 0.224
il
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Zona 2/ Placa peatonal 01/ Grafico de valores (E, perpendicular)

T5420m

T28.01
T26.05

[ I il i B 000
0.00 20.24 31.71 56.52 m

Valores en Lux, Escala 1 : 424
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(605.445 m, 496.663 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 27 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
17 7.28 33 0.434 0.224
il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico

(+34) 935448361

(+34) 935740136
tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Plaga peatonal 02/ Isolineas (E, perpendicular)

T8122m

T57.08

T37.29

T 26.60
24.19

T12.69

ik

) . 0.00

85.02 9267 m

0.00
Valores en Lux, Escala 1 : 663
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(632.247 m, 461.200 m, 0.000 m)
Trama: 27 x 34 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
18 7.66 33 0.431 0.235
F
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Zona 2/ Placa peatonal 02 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T8122m

T57.08

T37.29

T 26.60
24.19

T12.69

ik

+ + + i i a 000
0.00 33.42 52.04 71.10 85.02 92.67m

Valores en Lux, Escala 1 : 663
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(632.247 m, 461.200 m, 0.000 m)

Trama: 27 x 34 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

18 7.66 33 0.431 0.235

F
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I:: I: i

E ROURA’

09.01.2017

RA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136
e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 2/ Plaga peatonal 03/ Isolineas (E, perpendicular)

T41.09m

T32.98

:30_48
29.19

T25.93

T21.66
:20_18
18.87

T13.20

T10.34
[ 6.56

[2.79

~0.00

i L il i i |

0.00 3.77 10.32

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(743.606 m, 518.885 m, 0.000

Trama: 11 x 17 Puntos

E,, [X] E
19

16.40 20.67 23.95 27.23 31.99 39.21m

Valores en Lux, Escala 1 : 322

m)

n [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

8.64 28 0.464 0.305
il
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Zona 2/ Placa peatonal 03/ Grafico de valores (E, perpendicular)

T41.09m

T32.98

:30_48
29.19

T25.93

T21.66
:20_18
18.87

T13.20

T10.34
[ 6.56

[2.79

s - - + - 000
0.00 3.77 10.32 16.40 20.67 2395 27.23  31.99 39.21m

i i i i i |

Valores en Lux, Escala 1 : 322
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(743.606 m, 518.885 m, 0.000 m)

Trama: 11 x 17 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

19 8.64 28 0.464 0.305

F
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Zona 3/ Datos de planificacion

T42913m
) . 299.87
382.57 54522 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:1199
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 ROURA[16.10] LUMINARIA LEDME (1.000) 3678 3846 33.0
ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo
2 15 1)* (1.000) 2952 3138 25.0
ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo
3 16 1)* (1.000) 2531 2634 20.0
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 106843 Total: 112290 893.0

F
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6 Pieza

15 Pieza

16 Pieza

ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME

N° de articulo: [16.10]

Flujo luminoso (Luminaria): 3678 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3846 Im

Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 32 63 92 100 96
Lampara: 1 x 16L 3000K 0,7A 33W (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.13]

Flujo luminoso (Luminaria): 2952 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3138 Im
Potencia de las luminarias: 25.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 32 64 91 100 94
Lampara: 1 x 16x 0.55A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
N° de articulo: [16.19]

Flujo luminoso (Luminaria): 2531 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2634 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 32 63 92 100 96
Ladmpara: 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de
correccion 1.000).

Proyecto elaborado por

ROURA’

09.01.2017

Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Fax (+34) 935740136

e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 3/Listade luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catédlogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

F
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Teléfono (+34) 935448361

Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136

08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

ROURA’

09.01.2017

Zona 3/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.10] LUMINARIA LEDME
3678 1m, 33.0 W, 1 x 1 x 16L 3000K 0,7A 33W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]

X Y Z X
1 499.569 366.618 4.500 0.0
2 507.099 373.187 4.500 0.0
3 514.670 379.734 4.500 0.0
4 522.233 386.278 4.500 0.0
5 529.781 392.832 4.500 0.0
6 537.323 399.400 4.500 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1
-139.1

F
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INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 3/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.13] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
2952 Im, 25.0 W, 1 x 1 x 16x 0.55A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 412.083 410.200 4.500 0.0
2 416.568 413.690 4.500 0.0
3 428.789 386.305 4.500 0.0
4 433.589 377.494 4.500 0.0
5 437.282 368.225 4.500 0.0
6 442.097 359.384 4.500 0.0
7 446.517 350.276 4.500 0.0
8 450.770 341.245 4.500 0.0
9 454,955 332.189 4.500 0.0
10 414.374 401.642 4.500 0.0
11 415.887 380.180 4.500 0.0
12 424.461 362.125 4.500 0.0
13 420.174 371.163 4.500 0.0
14 420.832 404.648 4.500 0.0
15 425.045 395.551 4.500 0.0

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

-153.6
-66.0
-63.4
1151
1151
1151
1151
1151
1151

26.8
-61.6
-65.0
-65.0
-66.0
-66.0
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Zona 3/Luminarias (lista de coordenadas)

ROURA [16.19] LUMINARIA LEDME (Tipo 1)
2531 1m, 20.0 W, 1 x 1 x 16x 0.45A (3000K) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y Z X
1 399.131 399.928 8.500 0.0
2 399.514 399.559 8.000 0.0
3 399.131 399.194 7.500 0.0
4 398.734 399.559 7.000 0.0
5 427.020 347.681 8.500 0.0
6 427.403 347.312 8.000 0.0
7 427.020 346.948 7.500 0.0
8 426.623 347.312 7.000 0.0
9 435.563 334.047 8.500 0.0
10 436.064 333.870 8.000 0.0
11 435.867 333.379 7.500 0.0
12 435.354 333.547 7.000 0.0
13 439.996 324.068 8.500 0.0
14 439.492 324.237 8.000 0.0
15 439.682 324.730 7.500 0.0
16 440.197 324.571 7.000 0.0

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

0.0
-90.0
-180.0
90.0
0.0
-90.0
-180.0
90.0
24.4
-65.6
-155.6
114.4
-154.6
1154
25.4
-64.6

F

Péagina 52



d
ESTUDI LUMINOTECNIC . ROURA

09.01.2017
INDUSTRIAS DE ILUMINACION ROURA, S.A. Proyecto elaborado por Departamento técnico
Teléfono (+34) 935448361
Avda. Mar Mediterrani, 10 Fax (+34) 935740136
08130 Sta. Perpetua de Mogoda e-Mail tecnico@iluminacionroura.es

Zona 3/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T429.13m
1377.00
1334.96
) . , . 299.87
382.57 430.23 520.41 54522 m
Escala 1: 1471
Lista de superficies de célculo
N°  Designacion Tipo Trama En[XI  Ein[XI  Eax[XI  Enin/En Emin/ Emax
1 Carrer perpendicular 43 x7 22 9.05 41 0.410 0.223
2  Plaga peatonal perpendicular 27x21 18 8.49 34 0.472 0.248
3 Aparcament perpendicular 15x 13 20 8.22 35 0.420 0.233
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [IX] Emin/ En Emin / Emax
perpendicular 3 19 8.22 41 0.43 0.20
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Zona 3/ Rendering (procesado) en 3D

F
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Zona 3/ Rendering (procesado) de colores falsos

15

20 25 30 35 40 Ix

F
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Zona 3/ Carrer / Isolineas (E, perpendicular)

T40.22m

T32.86

7.71

. .~ 0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(504.336 m, 360.407 m, 0.000 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

E,, [X] E i [X]
22 9.05

37.41 4313 m

Valores en Lux, Escala 1 : 315

Ein/ E Ein/ E

min m max
0.410 0.223
il
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Zona 3/ Carrer / Gréfico de valores (E, perpendicular)

T40.22m

T32.86

7.71

.~ 0.00

37.41

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(504.336 m, 360.407 m, 0.000 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

E,, [IX]
22

Emin [X]
9.05

E

min

0.410

4313 m

Valores en Lux, Escala 1 : 315

/E

m

Emin / Emax
0.223

F
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Zona 3/ Plaga peatonal / Isolineas (E, perpendicular)

T87.73m

T81.43

T72.38

T60.95
T56.68

T35.95

12955
26.90

T2.89
0.00

0.00 6.14 13.61

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

32.51

(420.804 m, 414.957 m, 0.000 m)
Trama: 27 x 21 Puntos
En [Ix] Emin [IX]
18 8.49

53.63 m

Valores en Lux, Escala 1 : 687

E i [1X] Ein! E Ein! E

min m max
34 0.472 0.248
il
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Zona 3/ Plaga peatonal / Grafico de valores (E, perpendicular)

T87.73m

T81.43

T72.38

T60.95
T56.68

T35.95

12955
26.90

T2.89
L " L 1 1 000

0.00 6.14 13.61 32.51 53.63 m

Valores en Lux, Escala 1 : 687
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(420.804 m, 414.957 m, 0.000 m)

Trama: 27 x 21 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
18 8.49 34 0.472 0.248
il
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Zona 3/ Aparcament / Isolineas (E, perpendicular)

T38.46m

T26.72

T11.87

. 0.00

0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(443.962 m, 354.135 m, 0.000 m)

Trama: 15 x 13 Puntos

E,, [X] E i [X]
20 8.22

E i [1X] E

37.34m

Valores en Lux, Escala 1 : 301

IE Ein/ E

min m max
35 0.420 0.233
il
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Zona 3/ Aparcament / Grafico de valores (E, perpendicular)

T38.46m

T26.72

T11.87

[ [l i | ] 000
0.00 12.90 24.90 37.34m

Valores en Lux, Escala 1 : 301
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(443.962 m, 354.135 m, 0.000 m)

Trama: 15 x 13 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

20 8.22 35 0.420 0.233
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